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Chapter 1: Definition and Scope of Next Gen. Technologies (अगली पीढी की 
प्रौद्योगगककयों की परिभाषा एवं के्षत्र) 

मान् सभ्यता के त्र्कास में त्र्ज्ञान और प्रौद्योत्रगकी का महत् पूर्ण योगदान रहा है। समय के साथ नईण-नईण तकनीकाें का 
त्र्कास होता गया और मान् जी्न अधिक सुत्र्िाजनक, तेज तथा प्रभा्ी बनता गया। ्तणमान समय में हम ऐेसे युग 
में प्र्ेश कर चुके हैं जहााँ तकनीकी त्र्कास की गत्रत पहले की तुलना में कहीं अधिक तेज हो गईण है। आज जजन तकनीकाें 
का त्र्कास हो रहा है, ्े के्ल ्तणमान की समस्याआें का समािान नहीं कर रही हैं बल्कक भत्र्ष्य की आ्श्यकताआें 
को भी ध्यान में रखकर त्र्कससत की जा रही हैं। 

ऐेसी आिुत्रनक और उन्नत तकनीकाें को Next Generation Technologies (अगली पीढी की प्रौद्योत्रगत्रकयााँ) कहा 
जाता है। ये तकनीकें  आने ्ाले समय में सशक्षा, स््ास््य, कृषि, उद्योग, व्यापार, बैंककिंग, परर्हन तथा शासन व्य्स्था 
सहहत लगभग सभी क्षिेाें को प्रभात्र्त करने ्ाली हैं। 

Next Generation Technologies definition 

Next Generation Technologies से आशय उन न्ीन ऐ्ां उन्नत तकनीकाें से है जो पारांपररक तकनीकाें की तुलना 
में अधिक बुद्धिमान, तेज, सुरजक्षत और स््चासलत होती हैं। ईनका उदे्दश्य मान् जी्न को सरल बनाना, जटटल 
समस्याआें का समािान करना तथा कायाों की दक्षता को बढाना है। 

सरल शब्दाें में कहा जाऐ तो ऐेसी तकनीकें  जो भत्र्ष्य की आ्श्यकताआें को पूरा करने की क्षमता रखती हैं तथा समाज 
और उद्योगाें में बडे परर्तणन ला सकती हैं, उन्हें Next Generation Technologies कहा जाता है। 

उदाहिण – 

Artificial Intelligence (AI), Machine Learning (ML), Internet of Things (IoT), Blockchain, Cloud 
Computing, Robotics, Big Data Analytics तथा Quantum Computing को Next Generation 
Technologies की शे्रर्ी में रखा जाता है। 

आवश्यकता 

आज त्र्श्व में प्रत्रतहदन अत्यधिक मािा में डेटा उत्पन्न हो रहा ह।ै व्य्साय, सशक्षा, स््ास््य और सरकारी सांस्थानाें में लाखाें-
करोडाें सूचनाआें का प्रबांिन करना ऐक बडी चुनौती बन गया है। पारांपररक तकनीकें  ईन आ्श्यकताआें को पूरी तरह 
पूरा नहीं कर पातीं। ऐेसी स्स्थत्रत में नईण तकनीकाें की आ्श्यकता महसूस हुईण जो अधिक तेज गत्रत से कायण कर सकें , 
कम समय में अधिक डेटा का त्र्श्लेिर् कर सकें  तथा बेहतर त्रनर्णय लेने में सहायता कर सकें । 

नेक्स्ट जनिेशन तकनीक की आवश्यकता तनम्न कािणों िे बढ िही है— 

बढती जनसांख्या और सांसािनाें के  कुशल प्रबांिन ऐ्ां बडे पैमाने पर डेटा के त्र्श्लेिर् के सलऐ Next Generation 

Technologies की बहुत आिश्यकता होती है. इसके उपयोि से कायाों का स््चालन (Automation) सुगम होता है, समय और लागत में 
कमी ऐ्ां कायण की  बेहतर सुरक्षा और त्रनगरानी की जा सकती है . हडजजटल अथणव्य्स्था का त्र्कास ऐ्ां स्माटण से्ाआें 
की बढती माांग ने ईस तकत्रनकी की आ्श्यकता को और बढा हदया है . 

आज लगभग हर सांगठन अपनी उत्पादकता बढाने और प्रत्रतस्पिाण में बने रहने के सलऐ ईन तकनीकाें को अपना रहा है। 

http://www.aruncomputer.com/
http://www.hamararewa.in/


 

 92014 88597,     www.aruncomputer.com ,   www.hamararewa.in                   4 
 

नेक्स्ट जनरेशन तकनीक की प्रमुख ववशेषताए ँ

ईन तकनीकाें में कुछ त्र्शेि गुर् पाऐ जाते हैं जो ईन्हें पारांपररक तकनीकाें से अलग बनाते हैं। 

1. बुद्गिमत्ता (Intelligence) 

ईन तकनीकाें की सबसे महत् पूर्ण त्र्शेिता उनकी बुद्धिमत्ता है। त्र्शेि रूप से AI आिाररत प्रर्ासलयााँ डेटा का त्र्श्लेिर् 
करके त्रनर्णय लेने में सक्षम होती हैं। उदाहरर् के सलऐ Google Maps टरैत्रिक की स्स्थत्रत का त्र्श्लेिर् करके सबस े
उपयुकत मागण सुझाता है। 

2. ्वचालन (Automation) 

Next Generation Technologies अनेक कायाों को त्रबना मान्ीय हस्तक्षेप के स््तः सम्पन्न कर सकती हैं। 
उदाहरर् के सलऐ आिुत्रनक कारखानाें में रोबोट उत्पादन कायाों को स््चासलत रूप से करते हैं। 

3. िेटा आिारित तनणकय (Data Driven Decisions) 

ये तकनीकें  त्र्शाल मािा में डेटा का त्र्श्लेिर् करके अधिक सटीक त्रनर्णय लेने में सहायता करती हैं। उदाहरर् के 
सलऐ ऑनलाईन शॉपपिंग ्ेबसाईटें ग्राहकाें की पसांद के अनुसार उत्पाद सुझाती हैं। 

4. कनेजक्सटववटी (Connectivity) 

अधिकाांश आिुत्रनक तकनीकें  ईांटरनेट के माध्यम से त्र्भभन्न उपकरर्ाें और प्रर्ासलयाें को आपस में जोडती हैं। 
उदाहरर् के सलऐ स्माटण होम में मोबाईल िोन से पांखा, लाईट और कैमरा त्रनयांत्रित त्रकया जा सकता है। 

5. उच्च गतत औि दक्षता 
ये तकनीकें  कम समय में अधिक कायण करने की क्षमता रखती हैं। ईससे उत्पादकता बढती है और मान्ीय िुटटयााँ कम 
होती हैं। 

6. तनिंति ववकाि 

Next Generation Technologies लगातार त्र्कससत हो रही हैं। नईण खोजाें और शोिाें के कारर् ईनमें त्रनरांतर 
सुिार होता रहता है। 

नेक्स्ट जनरेशन तकनीक का क्षेत्र (Scope) 

Next Generation Technologies का क्षिे अत्यांत व्यापक है। ईनका उपयोग लगभग प्रत्येक क्षेि में त्रकया जा रहा 
है और भत्र्ष्य में ईनका महत्  और अधिक बढने ्ाला है। 

1. सशक्षा के क्षेत्र में  
सशक्षा के क्षेि में AI आिाररत Learning Systems त्र्द्यार्थिंयाें की सीखने की गत्रत और रुचच के अनुसार अध्ययन 
सामग्री प्रदान करते हैं। ऑनलाईन सशक्षा प्लेटिॉमण, ्चुणअल कलासरूम तथा स्माटण मूकयाांकन प्रर्ाली ईसी हदशा में 
महत् पूर्ण कदम हैं। 
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2. ्वा््य के क्षेत्र में  
चचत्रकत्सा क्षेि में आिुत्रनक तकनीकाें का उपयोग रोगाें की पहचान, उपचार योजना और रोगी त्रनगरानी में त्रकया जा 
रहा है। AI आिाररत ससस्टम ऐकस-रे और मेहडकल ररपोटण का त्र्श्लेिर् करके रोगाें का प्रारांभभक पता लगाने में 
सहायता करते हैं। 

3. कृवष के क्षेत्र में 
स्माटण कृषि प्रर्ाली त्रकसानाें को मौसम, षमट्टी और िसल की स्स्थत्रत के बारे में सटीक जानकारी प्रदान करती है। IoT 
आिाररत सेंसर खेताें की नमी मापकर ससिंचाईण को त्रनयांत्रित कर सकते हैं। 

4. उद्योग एवं ववतनमाकण क्षेत्र में  
कारखानाें में रोबोटटकस, AI और IoT का उपयोग उत्पादन क्षमता बढाने तथा गुर््त्ता सुिारने के सलऐ त्रकया जा रहा 
है। Industry 4.0 की अ्िारर्ा ईसी तकनीकी परर्तणन पर आिाररत है। 

5. बैंककंग एवं ववत्तीय क्षेत्र में 
बैंककिंग क्षेि में हडजजटल भुगतान, ऑनलाईन बैंककिंग, िोखािडी पहचान और जोद्धखम प्रबांिन के सलऐ AI तथा 
Blockchain का उपयोग त्रकया जा रहा है। आज UPI और हडजजटल भुगतान प्रर्ासलयााँ आिुत्रनक तकनीकाें का 
उत्कृष्ट उदाहरर् हैं। 

6. परिवहन के क्षेत्र में  
स्माटण टरैत्रिक प्रबांिन, GPS आिाररत नेत्र्गेशन तथा स््चासलत ्ाहनाें के त्र्कास में Next Generation 
Technologies महत् पूर्ण भूषमका त्रनभा रही हैं। भत्र्ष्य में चालक रहहत ्ाहन (Driverless Vehicles) सामान्य हो 
सकते हैं। 

7. व्यापाि एवं ई-कॉमिक में 
ऑनलाईन व्यापार में ग्राहक व्य्हार का त्र्श्लेिर्, उत्पाद अनुशांसा तथा हडजजटल माकेटटिंग के सलऐ AI और डेटा 
त्र्श्लेिर् का व्यापक उपयोग त्रकया जा रहा है। Amazon, Flipkart और अन्य ईण-कॉमसण कां पत्रनयााँ ईन तकनीकाें का 
उपयोग करके ग्राहकाें को बेहतर से्ाऐाँ  प्रदान करती हैं। 

8. शािन एवं िावकजतनक िेवाओं में  
सरकारी से्ाआें को अधिक पारदशी और प्रभा्ी बनाने के सलऐ हडजजटल तकनीकाें का उपयोग बढ रहा है। ईण-
ग्नोंस, हडजजटल पहचान, ऑनलाईन प्रमार्पि और स्माटण ससटी पररयोजनाऐाँ  ईसके उदाहरर् हैं। 

लाभ 

ईन तकनीकाें के अनेक लाभ हैं . ईस तकनीक से कायाों की गत्रत और दक्षता में ्ृद्धि के साथ साथ समय और लागत 
की बचत होती है . कायण में मान्ीय िुटटयाें में कमी, बेहतर त्रनर्णय लेने की क्षमता ऐ्ां उत्पादकता में ्ृद्धि होती है .  
हमारे जी्न की गुर््त्ता में सुिार होता है, नईण रोजगार सांभा्नाआें का त्रनमाणर् होता है ऐ्ां हडजजटल अथणव्य्स्था को 
बढा्ा षमलता है . 
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चुनौततयााँ 

यद्यषप ईन तकनीकाें के अनेक लाभ हैं, त्रिर भी ईनके सामने कुछ चुनौत्रतयााँ भी हैं। सबसे बडी चनुौती डेटा सुरक्षा और 
गोपनीयता की है। ईसके अत्रतररकत साईबर अपराि, तकनीकी त्रनभणरता तथा रोजगार पर सांभात्र्त प्रभा् भी महत् पूर्ण 
चचिंताऐाँ  हैं। 

नईण तकनीकाें के उपयोग के सलऐ प्रसशजक्षत मान् सांसािन की आ्श्यकता होती है। त्र्कासशील देशाें में तकनीकी 
सांसािनाें की कमी भी ऐक चुनौती है। ईसके साथ-साथ नतै्रतक और कानूनी प्रश्न भी उत्पन्न होते हैं, जैसे त्रक AI द्वारा सलऐ 
गऐ त्रनर्णयाें की जजम्मेदारी त्रकसकी होगी। 

भववष्य की संभावनाए ँ

त्र्शेिज्ञाें का मानना है त्रक आने ्ाले ्िाों में Next Generation Technologies त्र्श्व अथणव्य्स्था और समाज में 
बडे परर्तणन लाऐाँगी। AI आिाररत स््ास््य से्ाऐाँ , स्माटण शहर, स््चासलत ्ाहन, उन्नत रोबोट तथा क्ाांटम कां प्यूटटिंग 
जैसी तकनीकें  भत्र्ष्य का स््रूप त्रनिाणररत करेंगी। 

भारत भी Digital India, Smart Cities Mission, AI Mission तथा Startup India जैसी योजनाआें के माध्यम 
से ईन तकनीकाें को बढा्ा दे रहा है। भत्र्ष्य में ईन तकनीकाें का उपयोग के्ल बडे उद्योगाें तक सीषमत नहीं रहेगा, 
बल्कक सामान्य नागररकाें के दैत्रनक जी्न का भी महत् पूर्ण हहस्सा बन जाऐगा। 

तनष्कषक 
Next Generation Technologies आिुत्रनक युग की परर्तणनकारी तकनीकें  हैं जो मान् जी्न, उद्योग, सशक्षा और 
शासन व्य्स्था को नईण हदशा प्रदान कर रही हैं। ईन तकनीकाें का उदे्दश्य के्ल कायाों को तेज बनाना नहीं है, बल्कक 
समस्याआें का बुद्धिमत्तापूर्ण समािान प्रदान करना भी है। आने ्ाले समय में ईनका महत्  और अधिक बढेगा तथा य े
्ैभश्वक त्र्कास की प्रमुख आिारसशला बनेंगी। ईससलऐ त्र्द्यार्थिंयाें और पेशे्राें के सलऐ ईन तकनीकाें का अध्ययन और 
समझ अत्यांत आ्श्यक है। 

 

Chapter 2: Historical Evolution and Technology Revolutions (प्रौद्योगगकी का 
ऐततहासिक ववकाि एवं तकनीकी क्ांततयााँ) 
मान् सभ्यता के त्र्कास में त्र्ज्ञान और प्रौद्योत्रगकी का अत्यांत महत् पूर्ण योगदान रहा है। आहदमान् के पत्थर के 
औजाराें से लेकर आज के कृत्रिम बुद्धिमत्ता (Artificial Intelligence) आिाररत ससस्टम तक की यािा अनेक तकनीकी 
खोजाें और आत्र्ष्काराें का पररर्ाम है। 

समय के साथ नईण तकनीकाें का त्र्कास होता गया और मान् जी्न अधिक सरल, सुरजक्षत तथा सुत्र्िाजनक बनता 
गया। जब कोईण नईण तकनीक समाज, उद्योग और अथणव्य्स्था में व्यापक परर्तणन लाती है, तब उसे तकनीकी क्ाांत्रत 
(Technology Revolution) कहा जाता है। 

आज हम जजस हडजजटल और बुद्धिमान युग में रह रहे हैं, ्ह कईण तकनीकी क्ाांत्रतयाें का पररर्ाम है। ईन क्ाांत्रतयाें ने 
उत्पादन के तरीकाें, सांचार व्य्स्था, सशक्षा, व्यापार, परर्हन और जी्न शैली को पूरी तरह बदल हदया है। 
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 Historical Evolution of Technology: प्रौद्योविकी का ऐवतहावसक ववकास 

मान् ईत्रतहास को यहद तकनीकी दृषष्ट से देखा जाऐ तो ईसका त्र्कास कईण चरर्ाें में हुआ है। प्रारांभभक मान् ने 
अपनी आ्श्यकताआें की पूर्तिं के सलऐ पत्थराें और लकडी से बने सािारर् उपकरर्ाें का उपयोग त्रकया। िीरे-िीरे 
उसने कृषि करना सीखा, पशुपालन शुरू त्रकया और िातुआें का उपयोग करना प्रारांभ त्रकया। 

ईसके बाद पहहऐ का आत्र्ष्कार मान् ईत्रतहास की सबसे महत् पूर्ण उपलब्धियाें में से ऐक माना गया। पहहऐ ने 
परर्हन और व्यापार को नईण हदशा दी। समय के साथ गजर्त, त्र्ज्ञान और ईांजीत्रनयररिंग का त्र्कास हुआ। मुद्रर् कला 
(Printing Press), भाप ईांजन, त्रबजली, टेलीिोन, रेहडयो और कां प्यूटर जैसी खोजाें ने मान् समाज को त्रनरांतर आगे 
बढाया। 

आज ईांटरनेट, कलाउड कां प्यूटटिंग, कृत्रिम बुद्धिमत्ता और क्ाांटम कां प्यूटटिंग जैसी तकनीकें  मान् त्र्कास के नऐ अध्याय 
सलख रही हैं। 

 Concept of Technology Revolutions 

तकनीकी क्ांततयों की अविािणा 

जब कोईण तकनीक के्ल ऐक क्षेि को नहीं बल्कक पूरे समाज और अथणव्य्स्था को प्रभात्र्त करती है, तब उसे तकनीकी 
क्ाांत्रत कहा जाता है। तकनीकी क्ाांत्रतयााँ सामान्यतः त्रनम्न परर्तणन लाती हैं- 

उत्पादन क्षमता में ्ृद्धि, कायाों का स््चालन, नईण रोजगार सांभा्नाऐाँ , जी्न शैली में परर्तणन, आर्थिंक त्र्कास में 
तेजी, सांचार और परर्हन में सुिार 

मानव इततहाि में अब तक चाि प्रमुख औद्योगगक क्ांततयााँ मानी जाती हैं। 

 First Industrial Revolution 

प्रथम औद्योगगक क्ांतत 

समय अवधि- लगभग 1760 से 1840 

प्रथम औद्योत्रगक क्ाांत्रत का आरांभ ईांग्लैंड में हुआ। ईस क्ाांत्रत की सबसे महत् पूर्ण उपलब्धि भाप ईांजन (Steam Engine) 
का त्र्कास था। ईससे पहले अधिकाांश कायण हाथाें से या पशुआें की सहायता से त्रकऐ जाते थे। भाप ईांजन के त्र्कास के 
बाद मशीनाें का उपयोग शुरू हुआ और उत्पादन क्षमता में अभूतपू्ण ्ृद्धि हुईण। ईस अ्धि में भाप ईांजन का त्र्कास, 
मशीनाें द्वारा उत्पादन, ्स्ि उद्योग का त्र्स्तार, कारखाना प्रर्ाली की शुरुआत ऐ्ां परर्हन में सिुार हुआ  

ईस क्ाांत्रत ने कृषि आिाररत समाज को औद्योत्रगक समाज में परर्र्तिंत कर हदया। उत्पादन बढा, व्यापार का त्र्स्तार 
हुआ और नऐ उद्योग स्थाषपत हुऐ। लेत्रकन ईसके कारर् ग्रामीर् क्षेिाें से लोगाें का शहराें की ओर पलायन भी बढा है। 
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 Second Industrial Revolution 

द्ववतीय औद्योगगक क्ांतत 

समय अवधि- लगभग 1870 से 1914 

षद्वतीय औद्योत्रगक क्ाांत्रत को त्रबजली और बडे पैमाने पर उत्पादन (Mass Production) की क्ाांत्रत कहा जाता है। ईस 
काल में त्र्द्युत ऊजाण का व्यापक उपयोग शुरू हुआ, जजससे उद्योगाें की कायणक्षमता में बहुत ्ृद्धि हुईण। ईस अ्धि में 
त्रबजली का उपयोग, टेलीिोन का त्र्कास, स्टील उद्योग का त्र्स्तार, आांतररक दहन ईांजन (Internal Combustion 
Engine), असेंबली लाईन उत्पादन प्रर्ाली त्र्कससत हुईण . 

ईसके कारर् कारखानाें की उत्पादन क्षमता बढी, परर्हन तजे हुआ और सांचार के नऐ सािन त्र्कससत हुऐ। ईस 
क्ाांत्रत ने आिुत्रनक औद्योत्रगक समाज की नीं् रखी। 

 Third Industrial Revolution 

ततृीय औद्योगगक क्ांतत 

समय अवधि- लगभग 1950 से 2000 

ईसे हडजजटल क्ाांत्रत (Digital Revolution) भी कहा जाता है। ईस काल में ईलेकटरॉत्रनकस, कां प्यूटर और सूचना 
प्रौद्योत्रगकी का तेजी से त्र्कास हुआ। ईस अ्धि में कां प्यूटर का त्र्कास, ईांटरनेट का आत्र्ष्कार, माईक्ोप्रोसेसर का 
उपयोग, सॉफ्ट्ेयर उद्योग का त्र्कास ऐ्ां  हडजजटल सांचार त्र्कससत हुऐ . 

जजसके कारर् सूचना का आदान-प्रदान अत्यांत तेज हो गया। कां प्यूटराें ने कायाणलयाें, त्र्द्यालयाें, बैंकाें और उद्योगाें में 
कायण करने के तरीके को बदल हदया। ईांटरनेट ने पूरी दुत्रनया को ऐक-दूसरे से जोड हदया। 

 Fourth Industrial Revolution – Industry 4.0 

चतुथक औद्योगगक क्ांतत 

समय अवधि- 21्ीं शताब्दी 

्तणमान समय को चौथी औद्योत्रगक क्ाांत्रत का युग माना जाता है। ईस क्ाांत्रत में भौत्रतक दुत्रनया और हडजजटल दुत्रनया का 
ऐकीकरर् हो रहा है। 

प्रमुख तकनीकें  

• Artificial Intelligence (AI) 
• Machine Learning (ML) 
• Internet of Things (IoT) 
• Blockchain 
• Robotics 
• Cloud Computing 
• Big Data Analytics 
• Quantum Computing 
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प्रमुख ववशेषताएँ 

ईस अ्धि में स्माटण मशीनें, स््चासलत त्रनर्णय प्रर्ाली, डेटा आिाररत कायणप्रर्ाली, मान् और मशीन का सहयोग, 
ईांटरनेट से जुडे उपकरर् त्र्कससत हुऐ . जजसके प्रभा् में Industry 4.0 ने उत्पादन, सशक्षा, स््ास््य, व्यापार और 
शासन प्रर्ाली को पूरी तरह बदल हदया है। आज स्माटणिोन, स्माटण होम, ऑनलाईन सशक्षा, हडजजटल बैंककिंग और ईण-
कॉमसण ईसी क्ाांत्रत के पररर्ाम हैं। 

डिजजटल क्ांतत औि इंटिनेट यगु 

ईांटरनेट ने तकनीकी त्र्कास को अभूतपू्ण गत्रत प्रदान की ह।ै आज दुत्रनया का अधिकाांश डेटा हडजजटल रूप में उपलि 
है। लोग घर बैठे सशक्षा प्राप्त कर सकते हैं, खरीदारी कर सकते हैं, बैंककिंग से्ाआें का उपयोग कर सकते हैं तथा दुत्रनया 
के त्रकसी भी व्यस्कत से सांपकण  कर सकते हैं। सोशल मीहडया, ्ीहडयो कॉन्रें ससिंग, कलाउड स्टोरेज और ऑनलाईन 
से्ाआें का त्र्कास हडजजटल क्ाांत्रत की देन है। 

कृत्रत्रम बुद्गिमत्ता का युग 

्तणमान समय को AI युग भी कहा जा रहा है। AI के माध्यम से मशीनें के्ल त्रनदेशाें का पालन ही नहीं कर रही हैं 
बल्कक सीख भी रही हैं, तकण  भी कर रही हैं और त्रनर्णय भी ले रही हैं। 

ChatGPT, Gemini, Self-Driving Cars, Facial Recognition Systems और Voice Assistants AI के 
प्रमुख उदाहरर् हैं। त्र्शेिज्ञाें का मानना है त्रक आने ्ाले ्िाों में AI मान् जी्न के लगभग हर क्षेि में महत् पूर्ण 
भूषमका त्रनभाऐगा। 

भववष्य की तकनीकी क्ांततयााँ 

तकनीकी त्र्कास की प्रत्रक्या अभी समाप्त नहीं हुईण ह।ै भत्र्ष्य में कईण नईण तकनीकें  दुत्रनया को और अधिक बदल 
सकती हैं। 

Quantum Computing- यह अत्यांत जटटल समस्याआें को कुछ सेकां ड में हल करने की क्षमता रखती है। 
Advanced Robotics- भत्र्ष्य के रोबोट अधिक बुद्धिमान और स््ायत्त हाेंगे। 
Smart Cities- AI और IoT आिाररत शहर सांसािनाें का बेहतर प्रबांिन करेंगे। 
Human-Machine Collaboration- भत्र्ष्य में मनुष्य और मशीनें षमलकर अधिक जटटल कायाों को सम्पन्न 
करेंगी। 

तकनीकी क्ावंतयों के लाभ एवं चुनौवतया ँ

तकत्रनकी क्ाांत्रत के कारन उत्पादन क्षमता में ्ृद्धि, समय और श्रम की बचत, सांचार में तेजी, सशक्षा का त्र्स्तार, स््ास््य 
से्ाआें में सुिार, आर्थिंक त्र्कास, रोजगार के नऐ अ्सर जजसे लाभ हदखाईण देते है . 

अनत्रगनत लाभ के बा्जूद तकत्रनकी क्ाांत्रत से साईबर सुरक्षा सांबांिी खतरे, डेटा गोपनीयता की समस्या, स््चालन के 
कारर् कुछ नौकररयाें पर प्रभा्, तकनीकी असमानता, नैत्रतक और कानूनी प्रश्न ईस नयी क्ाांत्रत के खतरे है . ईन चुनौत्रतयाें 
के समािान के सलऐ जजम्मेदार और सांतुसलत तकनीकी त्र्कास आ्श्यक है। 

प्रौद्योत्रगकी का ईत्रतहास मान् प्रगत्रत का ईत्रतहास है। पत्थर के औजाराें से लेकर कृत्रिम बुद्धिमत्ता और क्ाांटम कां प्यूटटिंग 
तक की यािा अनेक तकनीकी क्ाांत्रतयाें का पररर्ाम है। प्रत्येक क्ाांत्रत ने समाज को नईण हदशा प्रदान की है। ्तणमान समय 
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की चौथी औद्योत्रगक क्ाांत्रत मान् ईत्रतहास के सबसे महत् पूर्ण परर्तणनाें में से ऐक है, जो भत्र्ष्य के त्र्कास और न्ाचार 
की आिारसशला बनने जा रही है। 

Chapter 3: Key Trends: AI, ML, IoT, Blockchain and Quantum Computing 

21्ीं शताब्दी को तकनीकी न्ाचाराें का युग कहा जाता है। आज त्र्ज्ञान और प्रौद्योत्रगकी ईतनी तेजी से त्र्कससत हो 
रही है त्रक लगभग प्रत्येक क्षेि में नऐ परर्तणन हदखाईण दे रहे हैं। सशक्षा, स््ास््य, कृषि, बैंककिंग, उद्योग, परर्हन तथा 
व्यापार जैसे क्षेिाें में आिुत्रनक तकनीकाें का उपयोग बढता जा रहा है। 

ईन तकनीकाें में कुछ ऐेसी प्रमुख प्र्ृसत्तयााँ (Key Trends) हैं जो भत्र्ष्य की दुत्रनया को आकार देने ्ाली हैं। ईनमें 
Artificial Intelligence (AI), Machine Learning (ML), Internet of Things (IoT), Blockchain तथा 
Quantum Computing प्रमुख हैं। ये तकनीकें  के्ल नईण खोजें नहीं हैं, बल्कक मान् जी्न, उद्योग और 
अथणव्य्स्था को पूरी तरह बदलने की क्षमता रखती हैं। ईसी कारर् ईन्हें Next Generation Technologies का 
आिार माना जाता है। 

1. Artificial Intelligence (AI) कृविम बुद्धिमत्ता 

Artificial Intelligence (AI) का अथण है मशीनाें को ईस प्रकार त्र्कससत करना त्रक ्े मनुष्याें की तरह सोच सकें , 
सीख सकें , त्रनर्णय ले सकें  और समस्याआें का समािान कर सकें । 

सामान्य कां प्यूटर के्ल ्ही कायण करते हैं जो उन्हें प्रोग्राम द्वारा बताऐ जाते हैं, जबत्रक AI आिाररत ससस्टम 
पररस्स्थत्रतयाें का त्र्श्लेिर् करके स््यां त्रनर्णय लेने की क्षमता रखते हैं। ईससलऐ AI को मशीनाें की बुद्धिमत्ता भी कहा 
जाता है। 

AI की आवश्यकता 

आज त्र्श्व में प्रत्रतहदन अरबाें गीगाबाईट डेटा उत्पन्न हो रहा ह।ै ईतने त्र्शाल डेटा का त्र्श्लेिर् मनुष्याें के सलऐ कटठन 
है। AI ईस डेटा का अध्ययन करके उपयोगी जानकारी त्रनकाल सकता है तथा त्रनर्णय लेने में सहायता कर सकता ह।ै 
उद्योग, बैंक, अस्पताल और सरकारें AI का उपयोग कायाों को तेज, सटीक और प्रभा्ी बनाने के सलऐ कर रही हैं। 

AI की प्रमुख ववशेषताएाँ 

1. सीखने की क्षमता (Learning Ability)- AI ससस्टम नऐ डेटा से सीख सकते हैं तथा अपने प्रदशणन में सुिार कर 
सकते हैं। 

2. तकक  करने की क्षमता (Reasoning)- AI उपलि त्याें के आिार पर तार्किंक त्रनष्किण त्रनकाल सकता है। 

3. समस्या समािान (Problem Solving)- AI जटटल समस्याआें का त्र्श्लेिर् करके समािान खोज सकता है। 

4. वनर्कय क्षमता (Decision Making)- AI त्र्भभन्न त्र्ककपाें का मूकयाांकन करके उचचत त्रनर्णय ले सकता है। 

5. भाषा समझने की क्षमता- AI मान् भािा को समझने और उत्तर देने में सक्षम होता है। 

AI के अनुप्रयोग 

स्वास् य क्षेि- रोगाें की पहचान, चचत्रकत्सा ररपोटण त्र्श्लेिर् तथा उपचार योजना में AI का उपयोग त्रकया जाता है। 

शशक्षा क्षेि- AI आिाररत Learning Platforms त्र्द्यार्थिंयाें को व्यस्कतगत मागणदशणन प्रदान करते हैं। 
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बैंककिंग क्षेि- िोखािडी की पहचान और जोद्धखम त्र्श्लेिर् में AI का उपयोग त्रकया जाता है। 

ईक-कॉमसक- ग्राहकाें की पसांद के अनुसार उत्पादाें की अनुशांसा की जाती है। 

मनोरंजन- Netflix, YouTube और Spotify जैसी से्ाऐाँ  AI आिाररत सुझा् प्रदान करती हैं। 

AI के लाभ 

AI के उपयोग से कायाों की गत्रत में ्ृद्धि होती है, अधिक सटीक पररर्ाम ऐ्ां समय और लागत की बचत होती है, 
बेहतर त्रनर्णय की क्षमता से साथ 24 घांटे त्रनरांतर कायण करना सांभ् है. 

AI की िीमाएाँ 

AI में मान्ीय भा्नाआें का अभा् होता है, ये गलत डेटा उपलि करने पर ये गलत त्रनर्णय लेते है. उच्च लागत के 
साथ साथ  रोजगार पर प्रभा् पडना सांभात्र्त है . 

AI के उदाहिण 

ChatGPT, Gemini, Google Assistant, Siri, Self Driving Cars, Face Recognition Systems ईत्यहद AI 
के उदाहरर् है . 

2. Machine Learning (ML) मशीन लर्निंग 

Machine Learning, Artificial Intelligence की ऐक महत् पूर्ण शाखा है। ईसमें कां प्यूटर को ईस प्रकार प्रसशजक्षत 
त्रकया जाता है त्रक ्ह डेटा से सीख सके और त्रबना बार-बार प्रोग्राम त्रकऐ बेहतर पररर्ाम दे सके। Machine 
Learning दो शब्दाें से षमलकर बना है— 

• Machine (मशीन) 

• Learning (सीखना) 

अथाणत ऐेसी मशीनें जो डेटा और अनुभ् से सीख सकें । मनषु्य अपने अनुभ्ाें से सीखता है और भत्र्ष्य में बहेतर 
त्रनर्णय लेता है। ईसी प्रकार Machine Learning में कां प्यूटर भी उपलि डेटा का अध्ययन करके पैटनण पहचानता है 
और उनसे सीखकर भत्र्ष्य के पररर्ामाें की भत्र्ष्य्ार्ी करता है। 

उदाहरर् के सलऐ यहद त्रकसी मशीन को हजाराें ईण-मेल हदखाऐ जाऐाँ  त्रक कौन-सा स्पैम है और कौन-सा सामान्य, तो ्ह 
भत्र्ष्य में नऐ ईण-मेल को स््यां पहचान सकती है। 

Machine Learning की आवश्यकता 

्तणमान समय में दुत्रनया भर में प्रत्रतहदन त्र्शाल मािा में डेटा उत्पन्न हो रहा है। ईस डेटा का त्र्श्लेिर् करना और उससे 
उपयोगी जानकारी प्राप्त करना मनुष्याें के सलऐ कटठन कायण है। 

Machine Learning की आवश्यकता तनम्न कािणों ि ेबढी है— 

बडे डेटा (Big Data) का त्र्श्लेिर्, सटीक भत्र्ष्य्ार्ी करना, कायाों का स््चालन, त्रनर्णय लेने की क्षमता में सुिार, 
समय और लागत की बचत . ईन त्र्शेिताआें के कारर् अधिकाांश आिुत्रनक तकनीकी प्रर्ासलयााँ ्तणमान में Machine 
Learning का उपयोग कर रही हैं। 
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Machine Learning कैिे कायक किती है? 

Machine Learning की कायणप्रर्ाली मुख्यतः डेटा पर आिाररत होती है। 

1. िेटा िंग्रहण (Data Collection) 

सबसे पहले सांबांधित डेटा ऐकि त्रकया जाता है। 

उदाहिण: 

छािाें के अांक, मौसम सांबांिी जानकारी, ग्राहक खरीदारी ररकॉडण, चचत्रकत्सा ररपोटण 

2. िेटा ववश्लेषण (Data Analysis) 

मशीन उपलि डेटा में पैटनण और सांबांिाें को खोजती है। 

3. मॉिल तनमाकण (Model Building) 

डेटा के आिार पर ऐक गजर्तीय मॉडल तैयार त्रकया जाता ह।ै 

4. प्रसशक्षण (Training) 

मॉडल को अधिक डेटा देकर प्रसशजक्षत त्रकया जाता है। 

5. भववष्यवाणी (Prediction) 

प्रसशक्षर् के बाद मशीन नऐ डेटा पर त्रनर्णय या भत्र्ष्य्ार्ी करती है। उदाहरर् के सलऐ यहद मशीन को हजाराें छािाें के 
पररर्ामाें का डेटा हदया जाऐ तो ्ह भत्र्ष्य में त्रकसी छाि के सांभात्र्त पररर्ाम का अनुमान लगा सकती है। 

Machine Learning के प्रमुख प्रकार 

Machine Learning को मुख्य रूप से तीन भागाें में त्र्भाजजत त्रकया जाता है। 

1. Supervised Learning 

ईस त्र्धि में मशीन को पहले से लबेल त्रकया गया डेटा हदया जाता है। अथाणत मशीन को सही उत्तराें के साथ उदाहरर् 
उपलि कराऐ जाते हैं। परीक्षा पररर्ाम पू्ाणनुमान, स्पैम पहचान, त्रबक्ी का अनुमान ईत्याहद में ईस प्रकार का उपयोग 
त्रकया जाता है  

उदाहिण: 

यहद मशीन को यह बताया जाऐ त्रक कौन-से ईण-मेल स्पैम हैं और कौन-से सामान्य, तो ्ह भत्र्ष्य में नऐ ईण-मेल की 
पहचान करना सीख जाती है। 

2. Unsupervised Learning 

ईस प्रकार में मशीन को त्रबना लेबल ्ाला डेटा हदया जाता ह।ै मशीन स््यां डेटा में समानताआें और पैटनण को खोजने 
का प्रयास करती है।  ग्राहक ्गीकरर्, डेटा त्र्श्लेिर्, बाजार अनुसांिान में ईस प्रकार का उपयोग होता है . 

उदाहिण: 

त्रकसी दुकान के ग्राहकाें को उनकी खरीदारी की आदताें के आिार पर अलग-अलग समूहाें में त्र्भाजजत करना। 
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3. Reinforcement Learning 

ईस त्र्धि में मशीन पुरस्कार (Reward) और दांड (Penalty) के आिार पर सीखती है। 

जब मशीन सही त्रनर्णय लेती है तो उसे पुरस्कार षमलता है और गलत त्रनर्णय पर दांड षमलता है। 

िीरे-िीरे मशीन सही त्रनर्णय लेना सीख जाती है। 

उपयोग: 

रोबोटटकस, ्ीहडयो गेम, स््चासलत ्ाहन ईत्याहद छेि में ईस त्र्धि का उपयोग होता है . 

Machine Learning की प्रमुख ववशेषताए ँ

1. सीखने की क्षमता- Machine Learning ससस्टम नऐ डेटा से सीख सकते हैं। 

2. स्वचाशलत सुिार- समय के साथ ईनका प्रदशणन बेहतर होता जाता है। 

3. पैटनक पहचान- डेटा में चछपे सांबांिाें और पैटनण को पहचान सकते हैं। 

4. भववष्यवार्ी क्षमता- भत्र्ष्य की घटनाआें का अनुमान लगाने में सक्षम होते हैं। 

5. बडे डेटा का ववशे्लषर्- त्र्शाल मािा में डेटा को कम समय में सांसाधित कर सकते हैं। 

Machine Learning के अनुप्रयोग 

1. ईक-मेल स्पैम व़िल्टर- स्पैम और सामान्य ईण-मेल की पहचान करने में। 

2. ऑनलाईन खरीदारी- Amazon और Flipkart जैसी ्बेसाईटें ग्राहक की पसांद के अनुसार उत्पाद सुझाती हैं। 

3. सोशल मीडडया- Facebook, Instagram और YouTube उपयोगकताण की रुचचयाें के अनुसार सामग्री हदखाते 
हैं। 

4. स्वास् य क्षेि- रोगाें की पहचान और चचत्रकत्सा त्र्श्लेिर् में। 

5. बैंककिंग क्षेि- िोखािडी की पहचान और जोद्धखम त्र्श्लिेर् में। 

6. मौसम पूवाकनुमान- मौसम सांबांिी भत्र्ष्य्ाजर्याें में। 

7. शशक्षा क्षेि- त्र्द्यार्थिंयाें के प्रदशणन का त्र्श्लेिर् करने में। 

Machine Learning और Artificial Intelligence में अंतर 

कईण लोग Machine Learning और Artificial Intelligence को ऐक ही समझते हैं, जबत्रक दोनाें में अांतर है। 

Artificial Intelligence ऐक व्यापक क्षेि है जजसका उदे्दश्य मशीनाें को बुद्धिमान बनाना है। 

Machine Learning, Artificial Intelligence की ऐक शाखा है जो मशीनाें को डेटा से सीखने की क्षमता प्रदान 
करती है। 

अथाणत सभी Machine Learning प्रर्ासलयााँ AI का भाग हैं, लेत्रकन सभी AI प्रर्ासलयााँ Machine Learning पर 
आिाररत नहीं होतीं। 
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Machine Learning के लाभ 

1. तेज वनर्कय क्षमता- मशीनें कम समय में त्रनर्णय ले सकती हैं। 

2. उच्च सटीकता - डेटा आिाररत त्रनर्णय अधिक सटीक होते हैं। 

3. स्वचालन - मान्ीय हस्तक्षेप कम हो जाता है। 

4. बडे डेटा का ववशे्लषर् - त्र्शाल मािा में डेटा को आसानी से सांसाधित त्रकया जा सकता है। 

5. समय और लागत की बचत - कायण अधिक तेजी और कम लागत में सम्पन्न होते हैं। 

Machine Learning की िीमाएाँ 

1. डेटा पर वनभकरता- यहद डेटा गलत या अिूरा हो तो पररर्ाम भी गलत हो सकते हैं। 

2. उच्च लागत- मॉडल त्र्कससत करने में समय और सांसािनाें की आ्श्यकता होती है। 

3. गोपनीयता संबंिी समस्याएँ- व्यस्कतगत डेटा के उपयोग से गोपनीयता प्रभात्र्त हो सकती है। 

4. जटटलता- कुछ Machine Learning मॉडल समझने और त्र्कससत करने में कटठन होते हैं। 

भववष्य में Machine Learning 

Machine Learning का उपयोग लगातार बढ रहा है। Artificial Intelligence, Robotics, Smart Cities, 
Healthcare तथा Cyber Security जैसे क्षेिाें में ईसका महत्  और अधिक बढने की सांभा्ना है। आने ्ाले समय में 
मशीनें अधिक बुद्धिमान और स््ायत्त बनेंगी तथा दैत्रनक जी्न के अनेक कायाों में सहायता करेंगी। 

तनष्कषक 

Machine Learning कृत्रिम बुद्धिमत्ता की ऐक महत् पूर्ण शाखा है जो मशीनाें को डेटा से सीखने और भत्र्ष्य्ार्ी 
करने की क्षमता प्रदान करती है। यह तकनीक बडे डेटा के त्र्श्लेिर्, स््चालन तथा त्रनर्णय लेने की प्रत्रक्या को अधिक 
प्रभा्ी बनाती है। ्तणमान समय में ईसका उपयोग सशक्षा, स््ास््य, बैंककिंग, ईण-कॉमसण और ्ैज्ञात्रनक अनुसांिान जैसे 
अनेक क्षेिाें में त्रकया जा रहा है। भत्र्ष्य में Machine Learning आिुत्रनक तकनीकी त्र्कास की प्रमुख आिारसशलाआें 
में से ऐक होगी। 

यह सांस्करर् PGDCA/DCA स्तर के छािाें के सलऐ उपयुकत है—न बहुत तकनीकी, न बहुत सतही। AI, ML, IoT, 
Blockchain और Quantum Computing के सलऐ लगभग यही गहराईण रखने से पूरी यूत्रनट सांतुसलत और "त्रकताब 
जैसी" लगेगी। 

3. Internet of Things (IoT) 

Internet of Things (IoT) आिुत्रनक युग की ऐक महत् पूर्ण तकनीक है, जजसके माध्यम से त्र्भभन्न भौत्रतक उपकरर् 
(Physical Devices) ईांटरनेट स ेजुडकर आपस में जानकारी का आदान-प्रदान करते हैं। सरल शब्दाें में, जब दैत्रनक 
जी्न में उपयोग होने ्ाली ्स्तुआें को ईांटरनेट से जोडकर उन्हें "स्माटण" बना हदया जाता है, तो ईस तकनीक को 
Internet of Things कहा जाता है। 
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आज के समय में मोबाईल िोन, स्माटण टी्ी, स्माटण घडी, स्माटण कैमरा, स्माटण रेत्ररजरेटर और स्माटण होम उपकरर् IoT के 
सामान्य उदाहरर् हैं। य ेउपकरर् के्ल कायण ही नहीं करते, बल्कक डेटा ऐकि करके उसे ईांटरनेट के माध्यम से अन्य 
उपकरर्ाें या स्णर तक भी पहुाँचाते हैं। IoT का मुख्य उदे्दश्य उपकरर्ाें को अधिक बुद्धिमान, स््चासलत तथा उपयोगकताण 
के सलऐ सुत्र्िाजनक बनाना है। 

Internet of Things तीन शब्दों िे समलकि बना है— 

• Internet (ईांटरनेट) 

• of (का) 

• Things (्स्तुऐाँ  या उपकरर्) 

अथाणत ऐेसी ्स्तऐुाँ  जो ईांटरनेट के माध्यम से ऐक-दूसरे से जडुी हाें और डेटा का आदान-प्रदान कर सकें । 

पहले ईांटरनेट का उपयोग मुख्य रूप से कां प्यूटर और मोबाईल िोन तक सीषमत था, लेत्रकन आज अनेक प्रकार के 
उपकरर् ईांटरनेट से जुडे हुऐ हैं। यही अ्िारर्ा IoT कहलाती है। 

IoT कैिे कायक किता है? 

IoT प्रर्ाली मुख्यतः चार चरर्ाें में कायण करती है। 

1. डेटा संग्रहर् (Data Collection) 

सबसे पहले उपकरर्ाें में लगे सेंसर (Sensors) अपने आसपास के ्ाता्रर् से जानकारी ऐकि करते हैं। 

उदाहरर् के सलऐ— 

• तापमान सेंसर तापमान मापता है। 

• नमी सेंसर षमट्टी की नमी मापता है। 

• गत्रत सेंसर गत्रतत्र्धियाें का पता लगाता है। 

2. डेटा ट्ांसममशन (Data Transmission) 

ऐकि त्रकया गया डेटा ईांटरनेट या नेट्कण  के माध्यम से स्णर या कलाउड तक भेजा जाता है। 

3. डेटा प्रोसेससिंग (Data Processing) 

स्णर या कलाउड ससस्टम प्राप्त डेटा का त्र्श्लेिर् करता है और आ्श्यक त्रनर्णय लेता है। 

4. कायाकन्वयन (Action) 

त्र्श्लेिर् के आिार पर ससस्टम कोईण कायण करता है या उपयोगकताण को सूचना प्रदान करता है। उदाहरर् के सलऐ यहद 
कमरे का तापमान अधिक हो जाऐ तो स्माटण ऐयर कां डीशनर स््तः चालू हो सकता है। 

IoT के घटक 

1. सेंसर (Sensors) 

सेंसर IoT प्रर्ाली का सबसे महत् पूर्ण भाग होते हैं। ये ्ाता्रर् से जानकारी ऐकि करते हैं। 

http://www.aruncomputer.com/
http://www.hamararewa.in/


 

 92014 88597,     www.aruncomputer.com ,   www.hamararewa.in                   16 
 

उदाहरर्: तापमान सेंसर, नमी सेंसर, प्रकाश सेंसर, गत्रत सेंसर 

2. नेटवकक  (Network) 

नेट्कण  डेटा को ऐक स्थान से दूसरे स्थान तक पहुाँचाने का कायण करता है। IoT में Wi-Fi, Bluetooth, 4G, 5G तथा 
अन्य सांचार तकनीकाें का उपयोग त्रकया जाता है। 

3. डेटा प्रोसेससिंग शसस्टम 

यह डेटा का त्र्श्लेिर् करके उपयोगी जानकारी तैयार करता है। 

4. उपयोगकताक ईटंरफेस (User Interface) 

उपयोगकताण मोबाईल ऐेप या कां प्यूटर के माध्यम से IoT प्रर्ाली को त्रनयांत्रित कर सकता है। 

IoT की आवश्यकता 

्तणमान समय में लोगाें की जी्नशैली तेजी से बदल रही है। सभी लोग चाहते हैं त्रक उनके कायण कम समय और कम 
प्रयास में पूरे हो जाऐाँ । IoT ईसी आ्श्यकता को पूरा करने में सहायता करता है। 

IoT की सहायता स—े 

• उपकरर्ाें को दूर से त्रनयांत्रित त्रकया जा सकता है। 

• ्ास्तत्र्क समय (Real Time) में जानकारी प्राप्त की जा सकती है। 

• कायाों को स््चासलत बनाया जा सकता है। 

• ऊजाण और सांसािनाें की बचत की जा सकती ह।ै 

• त्रनर्णय लेने की प्रत्रक्या को बेहतर बनाया जा सकता है। 

ईसी कारर् उद्योग, कृषि, स््ास््य, सशक्षा तथा घरेलू जी्न में IoT का उपयोग तेजी से बढ रहा है। 

IoT के अनुप्रयोग 

1. स्माटक होम (Smart Home) 

आज अनेक घराें में स्माटण उपकरर्ाें का उपयोग त्रकया जा रहा है। 

उदाहरर्: स्माटण लाईट, स्माटण पांखा, स्माटण डोर लॉक, स्माटण कैमरा ईत्याहद उपकरर्ाें को मोबाईल िोन से त्रनयांत्रित 
त्रकया जा सकता है। 

2. स्वास् य क्षेि (Healthcare) 

IoT का उपयोग रोत्रगयाें की त्रनगरानी के सलऐ त्रकया जाता है। स्माटण घहडयााँ हृदय गत्रत, रकतचाप तथा शारीररक 
गत्रतत्र्धियाें की जानकारी ररकॉडण कर सकती हैं। डॉकटर दूर बैठकर भी मरीज की स्स्थत्रत की त्रनगरानी कर सकते हैं। 

3. कृमष क्षेि (Smart Agriculture) 

आिुत्रनक कृषि में IoT का महत्  तेजी से बढ रहा है। सेंसराें की सहायता से त्रकसान षमट्टी की नमी, तापमान तथा 
मौसम की जानकारी प्राप्त कर सकते हैं। ईससे ससिंचाईण और उ्णरक प्रबांिन अधिक प्रभा्ी हो जाता है। 

4. उद्योग (Industrial IoT) 
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कारखानाें में मशीनाें की स्स्थत्रत की त्रनगरानी के सलऐ IoT का उपयोग त्रकया जाता है। यहद त्रकसी मशीन में खराबी आन े
की सांभा्ना हो तो ससस्टम पहले ही चतेा्नी दे सकता है। ईससे उत्पादन में बािा कम होती है। 

5. स्माटक शसटी (Smart City) 

स्माटण शहराें में IoT आिाररत तकनीकाें का उपयोग त्रकया जाता है। 

उदाहरर्: स्माटण टरैत्रिक त्रनयांिर्, स्माटण पार्किंग, कचरा प्रबांिन, ऊजाण प्रबांिन 

IoT के लाभ 

1. स्वचालन (Automation)- कईण कायण स््तः सम्पन्न हो जाते हैं। 

2. समय की बचत- उपयोगकताण दूर से उपकरर्ाें को त्रनयांत्रित कर सकता है। 

3. ऊजाक संरक्षर्- सांसािनाें का अधिक कुशल उपयोग सांभ् होता है। 

4. बेहतर वनर्कय- ररयल टाईम डेटा उपलि होने से त्रनर्णय अधिक सटीक होते हैं। 

5. उत्पादकता में वृद्धि- उद्योगाें और सांस्थानाें की कायणक्षमता बढती है। 

IoT की चुनौततयााँ 

सुरक्षा (Security)- यहद IoT उपकरर् पयाणप्त रूप से सुरजक्षत न हाें तो हकैकिंग का खतरा बढ सकता है। 

गोपनीयता (Privacy)- उपयोगकताणआें का व्यस्कतगत डेटा गलत हाथाें में जा सकता है। 

ईंटरनेट पर वनभकरता- अधिकाांश IoT उपकरर् ईांटरनेट कनेकशन पर त्रनभणर होते हैं। 

तकनीकी जटटलता- IoT प्रर्ासलयाें का प्रबांिन और रखरखा् अपेक्षाकृत जटटल हो सकता है। 

भववष्य में IoT 

त्र्शेिज्ञाें के अनुसार आने ्ाले ्िाों में अरबाें उपकरर् ईांटरनेट से जुडे हाेंगे। 5G नेट्कण  और Artificial 
Intelligence के त्र्कास से IoT और अधिक शस्कतशाली बनेगा। भत्र्ष्य में स्माटण घर, स्माटण अस्पताल, स्माटण कृषि 
प्रर्ाली और स्माटण शहर सामान्य बात बन सकते हैं। IoT हडजजटल परर्तणन (Digital Transformation) का ऐक 
महत् पूर्ण आिार बनने जा रहा है। 

तनष्कषक 

Internet of Things (IoT) ऐक ऐेसी तकनीक है जो भौत्रतक उपकरर्ाें को ईांटरनेट से जोडकर उन्हें अधिक बुद्धिमान 
और उपयोगी बनाती है। यह तकनीक डेटा सांग्रहर्, त्र्श्लेिर् और स््चालन के माध्यम से जी्न को सरल तथा 
सुत्र्िाजनक बनाती है। स््ास््य, कृषि, उद्योग और स्माटण शहराें जैसे क्षिेाें में ईसका उपयोग तेजी स ेबढ रहा है। भत्र्ष्य 
में IoT आिुत्रनक तकनीकी त्र्कास का ऐक महत् पूर्ण आिार ससि होगा। 

4. Blockchain ब्लॉकचेन तकनीक 

Blockchain ऐक सुरजक्षत हडजजटल ररकॉडण प्रर्ाली है जजसमें डेटा को ब्लॉकाें के रूप में सांग्रहीत त्रकया जाता है। प्रत्येक 
ब्लॉक षपछले ब्लॉक से जुडा होता है। ईस प्रकार डेटा की ऐक शृ्रांखला बन जाती है जजसे बदलना या हटाना अत्यांत कटठन 
होता है। 
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Blockchain दो शब्दाें से षमलकर बना है— 

• Block (ब्लॉक) 

• Chain (शृ्रांखला) 

यहााँ "Block" का अथण डेटा के ऐक समूह से है और "Chain" का अथण ऐेसे अनेक ब्लॉकाें की आपस में जुडी हुईण 
शृ्रांखला से है। 

जब कोईण नया डेटा या लेन-देन दजण त्रकया जाता है, तो उसे ऐक नऐ ब्लॉक में सांग्रहीत त्रकया जाता है। यह नया ब्लॉक 
षपछले ब्लॉक से जुड जाता है। ईस प्रकार ब्लॉकाें की ऐक लांबी शृ्रांखला बन जाती है जजसे Blockchain कहा जाता ह।ै 

ब्लॉक (Block) क्सया होता है? 

Blockchain में प्रत्येक ब्लॉक ऐक हडजजटल ररकॉडण की तरह कायण करता है। ऐक ब्लॉक में सामान्यतः त्रनम्न जानकारी 
होती है— 

1. डेटा (Data) 

जजस जानकारी को सुरजक्षत रखना है, ्ह डेटा ब्लॉक में सांग्रहहत त्रकया जाता है। 

उदाहरर्: 

बैंक लेन-देन, हडजजटल भुगतान, सांपसत्त का ररकॉडण, दस्ता्जे़ ईत्याहद में ब्लाक चेन का उपयोग होता है . 

2. टाईम स्टैम्प (Timestamp) 

यह बताता है त्रक डेटा कब दजण त्रकया गया था। 

3. Hash Value 

Hash ऐक त्र्शेि हडजजटल पहचान सांख्या होती है जो प्रत्यके ब्लॉक को अषद्वतीय बनाती है। 

Hash क्सया होता है? 

Hash ऐक प्रकार का हडजजटल कििंगरपप्रिंट (Digital Fingerprint) है। जसैे प्रत्येक व्यस्कत के कििंगरपप्रिंट अलग होत ेहैं, 
उसी प्रकार प्रत्येक ब्लॉक का Hash भी अलग होता है। यहद ब्लॉक के डेटा में थोडा सा भी परर्तणन त्रकया जाऐ तो 
उसका Hash बदल जाता है। ईसी कारर् Blockchain में छेडछाड का पता तुरांत चल जाता है। 

Blockchain कैस ेकायय करता है? 

मान लीजजऐ त्रकसी व्यस्कत ने दूसरे व्यस्कत को ₹5000 ऑनलाईन भेजे। 

चरर् 1 : लेन-देन का त्रनमाणर् 

सबसे पहले लेन-देन की जानकारी ससस्टम में दजण होती है। 

चरर् 2 : सत्यापन 

नेट्कण  में मौजूद कईण कां प्यूटर (Nodes) ईस लेन-देन की जााँच करते हैं। 

्े यह सुत्रनभित करते हैं त्रक लेन-देन सही है और त्रकसी प्रकार की िोखािडी नहीं हुईण है। 
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चरर् 3 : ब्लॉक का त्रनमाणर् 

सत्यापन के बाद यह जानकारी ऐक नऐ ब्लॉक में सांग्रहीत की जाती है। 

चरर् 4 : चेन में जोडना 

नया ब्लॉक षपछले ब्लॉक से जुड जाता है। 

चरर् 5 : ररकॉडण का स्थायी भांडारर् 

ब्लॉकचेन में जुडने के बाद यह ररकॉडण स्थायी रूप से सुरजक्षत हो जाता है। 

Blockchain की प्रमुख ववशेषताएाँ 

1. ववकें द्रीकिण (Decentralization) 

पारांपररक प्रर्ासलयाें में डेटा त्रकसी ऐक स्णर पर रखा जाता है। Blockchain में डेटा अनेक कां प्यूटराें पर सांग्रहीत रहता 
है। ईससे त्रकसी ऐक स्थान के त्र्िल होने पर भी प्रर्ाली कायण करती रहती है। 

2. पािदसशकता (Transparency) 

Blockchain में त्रकऐ गऐ सभी लेन-देन ररकॉडण होते हैं। आ्श्यक अनुमत्रत ्ाले उपयोगकताण ईन ररकॉडड णस को देख 
सकते हैं। ईससे पारदर्शिंता बढती है। 

3. िुिक्षा (Security) 

Hash और Cryptography का उपयोग डेटा को सुरजक्षत बनाता है। त्रकसी ब्लॉक में परर्तणन करने के सलऐ पूरी शृ्रांखला 
को बदलना होगा, जो लगभग असांभ् है। 

4. अपरिवतकनीयता (Immutability) 

ऐक बार डेटा Blockchain में दजण हो जाऐ तो उसे आसानी से बदला या हटाया नहीं जा सकता। ईसी गुर् के कारर् 
Blockchain को अत्यांत त्र्श्वसनीय माना जाता है। 

5. ववश्विनीयता (Trustworthiness) 

Blockchain में त्रकसी तीसरे पक्ष पर त्रनभणर रहने की आ्श्यकता कम हो जाती है। ससस्टम स््यां डेटा की सत्यता 
बनाऐ रखता है। 

Blockchain और Cryptocurrency 

Blockchain का सबसे प्रससि उपयोग Cryptocurrency में त्रकया जाता है। 

Bitcoin 

Bitcoin त्र्श्व की पहली लोकषप्रय Cryptocurrency है। ईसमें सभी लेन-दने Blockchain पर ररकॉडण त्रकऐ जाते हैं। 

Ethereum 

Ethereum Blockchain के्ल हडजजटल मदु्रा तक सीषमत नहीं है, बल्कक Smart Contracts को भी समथणन देता 
है। 
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Smart Contract क्सया है? 

Smart Contract ऐक हडजजटल अनुबांि होता है जो पू्ण त्रनिाणररत शताों के अनुसार स््तः कायण करता है। 

उदाहरर्: 

यहद त्रकसी छाि की िीस पूरी जमा हो जाऐ तो ससस्टम स््तः प्रमार्पि जारी कर सकता है। 

ईस प्रकार Smart Contract में त्रकसी मध्यस्थ की आ्श्यकता कम हो जाती है। 

Blockchain के अनुप्रयोग 

बैंककिंग क्षेि- सुरजक्षत लेन-देन, िन हस्ताांतरर्, िोखािडी की रोकथाम 

स्वास् य क्षेि- रोगी ररकॉडण प्रबांिन, चचत्रकत्सा डेटा सुरक्षा 

शशक्षा क्षेि- हडजजटल प्रमार्पि, हडग्री सत्यापन,  

आपूर्तिं शंृ्खला (Supply Chain)- उत्पाद की यािा को टरैक करने में। 

ईक-गवनेंस- भूषम ररकॉडण, पहचान सत्यापन, सरकारी दस्ता्ेज़ प्रबांिन 

Blockchain के लाभ 

उच्च सुरक्षा, पारदर्शिंता, कम लागत, तेज लेन-देन, डेटा की त्र्श्वसनीयता, िोखािडी में कमी 

Blockchain की िीमाएाँ 

1. तकनीकी जटटलता- यह तकनीक सामान्य उपयोगकताणआें के सलऐ समझना कटठन हो सकती है। 

2. ऊजाक खपत- कुछ Blockchain प्रर्ासलयााँ बहुत अधिक त्रबजली का उपयोग करती हैं। 

3. ववस्तार की समस्या (Scalability)- बहुत अधिक उपयोगकताणआें की स्स्थत्रत में गत्रत प्रभात्र्त हो सकती है। 

4. कानूनी चुनौवतयाँ-= कईण देशाें में Blockchain और Cryptocurrency से सांबांधित त्रनयम अभी त्र्कससत हो रहे 
हैं। 

भववष्य में Blockchain 

त्र्शेिज्ञाें का मानना है त्रक आने ्ाले ्िाों में Blockchain का उपयोग के्ल Cryptocurrency तक सीषमत नहीं 
रहेगा। ईसका उपयोग सशक्षा, स््ास््य, बैंककिंग, चुना् प्रर्ाली, हडजजटल पहचान और सरकारी से्ाआें में भी व्यापक रूप 
से त्रकया जाऐगा। Blockchain भत्र्ष्य की हडजजटल अथणव्य्स्था का ऐक महत् पूर्ण आिार बन सकता है। 

तनष्कषक 

Blockchain ऐक सुरजक्षत, पारदशी और त्र्कें द्रीकृत तकनीक है जो डेटा को सुरजक्षत रखने और त्र्श्वसनीय लेन-देन 
सुत्रनभित करने में महत् पूर्ण भूषमका त्रनभाती ह।ै ईसकी त्र्शेिताआें के कारर् ईसका उपयोग बैंककिंग, स््ास््य, सशक्षा, 
ईण-ग्नोंस और Cryptocurrency जैसे अनेक क्षेिाें में त्रकया जा रहा है। भत्र्ष्य में Blockchain तकनीक हडजजटल 
दुत्रनया के त्र्कास में महत् पूर्ण योगदान देगी। 

यह सांस्करर् छािाें को ्ास्त् में "Blockchain कया है और कैसे काम करता है?" समझा देगा, जबत्रक छोटा सांस्करर् 
के्ल परीक्षा की पररभािा तक सीषमत था। PGDCA स्तर के सलऐ यही बहेतर है। 
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5. Quantum Computing कवांटम कंप्यटूटिंग 

Quantum Computing कां प्यूटर त्र्ज्ञान का ऐक उन्नत क्षेि है जो Quantum Physics के ससिाांताें पर आिाररत 
है। यह ऐसेी तकनीक है जो अत्यांत जटटल समस्याआें को पारांपररक कां प्यूटराें की तुलना में बहुत कम समय में हल 
करने की क्षमता रखती है। 

आज के सामान्य कां प्यूटर Binary System पर कायण करते हैं, जहााँ जानकारी को 0 और 1 के रूप में सांग्रहीत त्रकया 
जाता है। लेत्रकन Quantum Computer ईससे अलग तकनीक का उपयोग करते हैं। 

Quantum Computing की आवश्यकता 

्तणमान समय में त्र्ज्ञान, चचत्रकत्सा, मौसम पू्ाणनुमान, अांतररक्ष अनुसांिान तथा कृत्रिम बुद्धिमत्ता जैसे क्षेिाें में अत्यांत 
जटटल गर्नाऐाँ  करनी पडती हैं। कुछ समस्याऐाँ  ऐेसी होती हैं जजन्हें हल करने में सामान्य कां प्यूटराें को ्िाों लग सकते हैं। 

Quantum Computing का त्र्कास ईन जटटल समस्याआें को तेजी से हल करने के उदे्दश्य से त्रकया गया है। 

Qubit क्सया है? 

पारांपररक कां प्यूटर में सूचना की सबसे छोटी ईकाईण Bit कहलाती है। Bit के्ल दो अ्स्थाआें में हो सकती है— 

0   ऐ्ां   1  

Quantum Computer में सूचना की ईकाईण Qubit (Quantum Bit) कहलाती है। Qubit की त्र्शेिता यह है त्रक 
यह ऐक ही समय में 0 और 1 दोनाें अ्स्थाआें में रह सकता है। ईसी कारर् Quantum Computer ऐक साथ अनेक 
सांभा्नाआें पर कायण कर सकता है और उसकी गर्ना क्षमता बहुत अधिक होती है। 

Quantum Computing के मुख्य सिद्िांत 

1. Superposition 

Superposition Quantum Computing की सबसे महत् पूर्ण त्र्शेिता है। सामान्य Bit ऐक समय में के्ल 0 या 
1 हो सकती है, जबत्रक Qubit दोनाें अ्स्थाआें में ऐक साथ रह सकती है। यही त्र्शेिता Quantum Computer को 
अत्यधिक शस्कतशाली बनाती है। 

2. Entanglement 

Entanglement ऐक ऐेसी अ्स्था है जजसमें दो Qubits आपस में त्र्शेि रूप से जडुे रहते हैं। यहद ऐक Qubit की 
स्स्थत्रत बदलती है तो दूसरे Qubit पर भी उसका प्रभा् पड सकता है, चाहे ्े त्रकतनी भी दूरी पर हाें। 

3. Quantum Parallelism 

Quantum Computer ऐक समय में अनेक गर्नाऐाँ  कर सकता है। ईससे जटटल समस्याआें के समािान की गत्रत 
बहुत बढ जाती है। 

Quantum Computing कैिे कायक किती है? 

Quantum Computer में Qubits का उपयोग करके डेटा को सांसाधित त्रकया जाता है। Quantum Algorithms 
ईन Qubits पर कायण करते हैं और सांभात्र्त समािानाें का ऐक साथ त्र्श्लेिर् करते हैं। 

अांत में सबसे उपयुकत पररर्ाम प्राप्त त्रकया जाता है। 
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Quantum Computing के अनुप्रयोग 

चचवकत्सा क्षेि 

नईण द्ाआें की खोज और जटटल जैत्र्क प्रत्रक्याआें के अध्ययन में। 

मौसम पूवाकनुमान 

मौसम सांबांिी त्र्शाल डेटा का त्र्श्लिेर् करने में। 

साईबर सुरक्षा 

नईण ऐद्धन्क्प्शन तकनीकाें और सुरक्षा प्रर्ासलयाें के त्र्कास में। 

कृविम बुद्धिमत्ता 

AI मॉडल के प्रसशक्षर् और डेटा त्र्श्लेिर् को अधिक तेज बनाने में। 

वैज्ञावनक अनुसंिान 

अांतररक्ष, रसायन त्र्ज्ञान और भौत्रतकी की जटटल समस्याआें के समािान में। 

Quantum Computing के लाभ 

अत्यधिक तेज गर्ना क्षमता, जटटल समस्याआें का समािान, ्ैज्ञात्रनक अनुसांिान में सहायता, AI और Machine 
Learning में सुिार, बडे डेटा का तेज त्र्श्लिेर्  

Quantum Computing की िीमाएाँ 

अत्यधिक महांगी तकनीक, जटटल हाडण्ेयर, त्र्शेि ्ाता्रर् की आ्श्यकता, अभी त्र्कास के प्रारांभभक चरर् में  

भववष्य में Quantum Computing 

त्र्शेिज्ञाें का मानना है त्रक आने ्ाले ्िाों में Quantum Computing त्र्ज्ञान और उद्योग में क्ाांत्रतकारी परर्तणन ला 
सकती है। यद्यषप यह तकनीक अभी प्रारांभभक अ्स्था में है, त्रिर भी भत्र्ष्य में ईसका उपयोग चचत्रकत्सा, रक्षा, अांतररक्ष 
अनुसांिान, बैंककिंग और Artificial Intelligence जैसे क्षेिाें में व्यापक रूप से होने की सांभा्ना है। 

तनष्कषक 

Quantum Computing भत्र्ष्य की ऐक महत् पूर्ण तकनीक है जो पारांपररक कां प्यूटराें की सीमाआें को पार करने की 
क्षमता रखती है। Qubit, Superposition और Entanglement जैसे ससिाांत ईसे अत्यांत शस्कतशाली बनाते हैं। आन े
्ाले समय में यह तकनीक त्र्ज्ञान, उद्योग और समाज के त्र्कास में महत् पूर्ण भूषमका त्रनभाऐगी। 

Artificial Intelligence, Machine Learning, Internet of Things, Blockchain तथा Quantum 
Computing ् तणमान समय की सबसे महत् पूर्ण तकनीकी प्र्ृसत्तयााँ हैं। ये तकनीकें  उद्योग, सशक्षा, स््ास््य, कृषि, बैंककिंग 
और शासन व्य्स्था में क्ाांत्रतकारी परर्तणन ला रही हैं। आने ् ाले ्िाों में ईनका महत्  और अधिक बढेगा तथा ये मान् 
जी्न को नईण हदशा प्रदान करेंगी।  
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Chapter 4 : Ethical, Legal and Societal Implications of Next Generation 

Technologies अगली पीढी की प्रौद्योगगककयों के नैततक, कानूनी एवं िामाजजक 

 प्रभाव 

्तणमान युग में Artificial Intelligence (AI), Machine Learning (ML), Internet of Things (IoT), 
Blockchain तथा Quantum Computing जैसी तकनीकाें का उपयोग तेजी से बढ रहा है। ईन तकनीकाें ने मान् 
जी्न को अधिक सुत्र्िाजनक, तेज और प्रभा्ी बना हदया है। आज सशक्षा, स््ास््य, बैंककिंग, व्यापार, कृषि और सरकारी 
से्ाआें में आिुत्रनक तकनीकाें का व्यापक उपयोग हो रहा है। 

हालााँत्रक ईन तकनीकाें के अनेक लाभ हैं, लेत्रकन ईनके उपयोग से कईण नैत्रतक (Ethical), कानूनी (Legal) और 
सामाजजक (Societal) प्रश्न भी उत्पन्न हुऐ हैं। नईण तकनीकाें का त्र्कास जजतनी तेजी से हो रहा है, उतनी ही तेजी स े
ईनके प्रभा्ाें पर त्र्चार करना भी आ्श्यक हो गया है। 

यहद तकनीक का उपयोग जजम्मेदारी से न त्रकया जाऐ, तो यह गोपनीयता, सुरक्षा, रोजगार, सामाजजक समानता तथा 
मान् अधिकाराें पर नकारात्मक प्रभा् डाल सकती है। ईससलऐ तकनीकी त्र्कास के साथ-साथ नैत्रतक और काननूी 
पहलुआें को समझना अत्यांत आ्श्यक है। 

नैवतक प्रभाव (Ethical Implications) 

नैततकता का अथक 

नैत्रतकता (Ethics) उन ससिाांताें और मूकयाें को कहा जाता है जो सही और गलत के बीच अांतर स्पष्ट करते हैं। तकनीकी 
क्षेि में नैत्रतकता का अथण है त्रक नईण तकनीकाें का उपयोग मान् ककयार् और समाज के हहत में त्रकया जाऐ। जब मशीनें 
त्रनर्णय लेने लगती हैं, तब यह प्रश्न उठता है त्रक ्े त्रनर्णय त्रकतने त्रनष्पक्ष, सुरजक्षत और न्यायपूर्ण हैं। 

AI औि नैततक चुनौततयााँ 

Artificial Intelligence का उपयोग बढने के साथ कईण नैत्रतक समस्याऐाँ  सामने आईण हैं। 

1. पक्षपात (Bias) 

AI ससस्टम जजस डेटा पर प्रसशजक्षत त्रकऐ जाते हैं, यहद ्ह डेटा पक्षपातपूर्ण हो तो AI के त्रनर्णय भी पक्षपातपूर्ण हो सकते 
हैं। उदाहरर् के सलऐ यहद भती प्रत्रक्या में उपयोग त्रकऐ गऐ डेटा में त्रकसी त्र्शेि ्गण को अधिक महत्  हदया गया हो, तो 
AI भी उसी प्रकार के त्रनर्णय दे सकता है। ईससे समान अ्सर के ससिाांत को नुकसान पहुाँच सकता है। 

2. पािदसशकता की कमी 

कईण AI ससस्टम अत्यांत जटटल होते हैं। सामान्य उपयोगकताण यह नहीं समझ पाता त्रक मशीन ने कोईण त्रनर्णय त्रकस आिार 
पर सलया। ईसे "Black Box Problem" भी कहा जाता है। 

उदाहरर् के सलऐ यहद त्रकसी बैंक का AI ससस्टम ऋर् आ्देन अस््ीकार कर दे, तो ग्राहक यह जानना चाहेगा त्रक 
ऐेसा कयाें हुआ। 
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3. जवाबदेही (Accountability) 

यहद AI द्वारा सलया गया त्रनर्णय गलत सात्रबत हो जाऐ, तो जजम्मेदार कौन होगा? सॉफ्ट्ेयर डे्लपर, कां पनी, 
उपयोगकताण या स््यां मशीन? यह आिुत्रनक तकनीकी युग की ऐक महत् पूर्ण नैत्रतक समस्या है। 

4. मानव तनयंत्रण का प्रश्न 

कुछ त्र्शेिज्ञाें का मानना ह ैत्रक भत्र्ष्य में अत्यधिक बुद्धिमान मशीनें मान् त्रनर्णय प्रत्रक्या को प्रभात्र्त कर सकती हैं। 
ईससलऐ यह आ्श्यक है त्रक अांत्रतम त्रनयांिर् मनुष्य के पास ही रहे। 

िोपनीयता और डेटा सुरक्षा (Privacy and Data Security) 

गोपनीयता का महत्व 

आज अधिकाांश हडजजटल से्ाऐाँ  उपयोगकताणआें से बडी मािा में व्यस्कतगत जानकारी ऐकि करती हैं। 

उदाहरर्: 

• नाम 

• मोबाईल नांबर 

• ईण-मेल 

• बैंककिंग जानकारी 

• स्थान (Location) 

• ब्राउजज़िंग ईत्रतहास 

यहद ईन जानकाररयाें का दुरुपयोग हो जाऐ, तो उपयोगकताण की गोपनीयता प्रभात्र्त हो सकती है। 

िेटा िंग्रहण की िम्या 

आज अनेक मोबाईल ऐेप और ्ेबसाईटें उपयोगकताणआें से आ्श्यकता से अधिक डेटा ऐकि करती हैं। उपयोगकताण 
कईण बार त्रबना पढे ही अनुमत्रत (Permission) दे देते हैं। ईससे व्यस्कतगत जानकारी गलत हाथाें में पहुाँच सकती है। 

िाइबि िुिक्षा खतिे 

जैसे-जैसे तकनीक त्र्कससत हो रही है, साईबर अपराि भी बढ रहे हैं। कुछ प्रमुख खतरे हैं— 

डेटा चोरी, हैककिंग, रैनसम्ेयर, ऑनलाईन िोखािडी, पहचान की चोरी (Identity Theft) ईत्याहद . 

ईससलऐ मजबूत साईबर सुरक्षा उपायाें की आ्श्यकता बढती जा रही है। 

कानूनी प्रभाव (Legal Implications) 

तकनीक और काननू 

नईण तकनीकाें के त्र्कास के साथ नऐ कानूनी प्रश्न भी उत्पन्न होते हैं। कानून का उदे्दश्य नागररकाें के अधिकाराें की रक्षा 
करना तथा तकनीक के दुरुपयोग को रोकना है। 
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डेटा संरक्षर् कानून 

आज अनेक देशाें न ेडेटा सुरक्षा और गोपनीयता के सलऐ त्र्शेि कानून बनाऐ हैं। ईन कानूनाें का उदे्दश्य यह सुत्रनभित 
करना है त्रक कां पत्रनयााँ उपयोगकताणआें की जानकारी का सुरजक्षत और जजम्मेदारीपूर्ण उपयोग करें। भारत में भी हडजजटल 
डेटा सुरक्षा से सांबांधित त्रनयमाें और कानूनाें पर त्र्शेि ध्यान हदया जा रहा है। 

बौद्धिक संपदा अधिकार 

(Intellectual Property Rights) 

नईण तकनीकाें के त्र्कास में शोि और न्ाचार का महत् पूर्ण योगदान होता है। ईससलऐ आत्र्ष्कारकाें और रचनाकाराें 
के अधिकाराें की रक्षा करना आ्श्यक है। बौद्धिक सांपदा अधिकाराें में शाषमल हैं— 

• कॉपीराईट (Copyright) 

• पेटेंट (Patent) 

• टरेडमाकण  (Trademark) 

ये अधिकार न्ाचार को बढा्ा देने में महत् पूर्ण भूषमका त्रनभाते हैं। 

AI द्वािा तनसमकत िामग्री की िम्या 

आज AI टेकस्ट, चचि, सांगीत और ्ीहडयो बना सकता है। ऐसेी स्स्थत्रत में प्रश्न उठता है— 

• उस सामग्री का ्ास्तत्र्क लेखक कौन है? 

• कॉपीराईट त्रकसे षमलेगा? 

• यहद AI गलत जानकारी िैलाऐ तो जजम्मदेार कौन होगा? 

ईन प्रश्नाें पर त्र्श्वभर में चचाण चल रही है। 

िाइबि अपिाि औि कानून 

तकनीक के दुरुपयोग को रोकने के सलऐ साईबर कानून बनाऐ गऐ हैं। ईनका उदे्दश्य त्रनम्न गत्रतत्र्धियाें को त्रनयांत्रित 
करना है— 

हैककिंग, ऑनलाईन िोखािडी, डेटा चोरी, हडजजटल उत्पीडन, साईबर आतांक्ाद ईत्याहद.  

साईबर कानून हडजजटल दुत्रनया को सुरजक्षत बनाने में महत् पूर्ण भूषमका त्रनभाते हैं। 

सामावजक प्रभाि (Societal Implications) 

समाज पर तकनीक का प्रभाव 

नईण तकनीकाें ने समाज के जी्न स्तर को बेहतर बनाया है। सांचार, सशक्षा, स््ास््य और व्यापार के क्षेि में अनेक 
सकारात्मक परर्तणन हुऐ हैं। लेत्रकन ईनके कुछ सामाजजक प्रभा् भी हैं जजन्हें समझना आ्श्यक है। 

शशक्षा पर प्रभाव 
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ऑनलाईन सशक्षा प्लेटिॉमण और AI आिाररत सशक्षर् प्रर्ाली ने सशक्षा को अधिक सुलभ बनाया है। आज त्र्द्याथी घर 
बैठे त्र्श्वस्तरीय सशक्षा प्राप्त कर सकते हैं। हालााँत्रक अत्यधिक हडजजटल त्रनभणरता पारांपररक सशक्षर् प्रर्ाली को भी 
प्रभात्र्त कर सकती है। 

रोजगार पर प्रभाव 

स््चालन (Automation) और AI के कारर् कुछ पारांपररक नौकररयाें की आ्श्यकता कम हो सकती है। 

उदाहरर् के सलऐ— 

• डेटा ऐंटरी कायण 

• दोहराऐ जाने ्ाले कायाणलय कायण 

• कुछ उत्पादन सांबांिी कायण 

लेत्रकन साथ ही नईण नौकररयााँ भी उत्पन्न हो रही हैं जैसे— 

• AI Engineer 

• Data Scientist 

• Cyber Security Expert 

• Cloud Specialist 

ईससलऐ भत्र्ष्य में कौशल त्र्कास का महत्  और बढ जाऐगा। 

वडवजटल विभाजन (Digital Divide) 

समाज के सभी लोगाें को तकनीकी सांसािन समान रूप से उपलि नहीं हैं। कुछ लोगाें के पास ईांटरनेट, कां प्यूटर और 
आिुत्रनक उपकरर्ाें की सुत्र्िा है जबत्रक कईण लोग अभी भी ईन सुत्र्िाआें से ्ांचचत हैं। ईसे हडजजटल त्र्भाजन कहा 
जाता है। यह सामाजजक असमानता को बढा सकता है। 

िामाजजक िंबंिों पि प्रभाव 

सोशल मीहडया और हडजजटल प्लेटिॉमण ने लोगाें को जोडने का कायण त्रकया है। लेत्रकन अत्यधिक ऑनलाईन 
गत्रतत्र्धियााँ सामाजजक सांबांिाें को भी प्रभात्र्त कर सकती हैं।  

कुछ समस्याऐाँ  हैं— हडजजटल लत (Digital Addiction), सामाजजक अलगा्, मानससक तना्, गलत सूचना का 
प्रसार ईत्याहद ईससलऐ तकनीक का सांतुसलत उपयोग आ्श्यक है। 

्वा््य पि प्रभाव 

तकनीक ने स््ास््य से्ाआें को बहेतर बनाया है। ऑनलाईन परामशण, हडजजटल स््ास््य ररकॉडण और AI आिाररत त्रनदान 
ईसके उदाहरर् हैं। दूसरी ओर लांब ेसमय तक स्क्ीन के उपयोग से शारीररक और मानससक स््ास््य पर नकारात्मक 
प्रभा् भी पड सकता है। 
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जजम्मेदाि तकनीकी उपयोग (Responsible Use of Technology) 

नईण तकनीकाें के लाभाें का पूर्ण उपयोग तभी सांभ् है जब उनका उपयोग जजम्मेदारीपू्णक त्रकया जाऐ। ईसके सलऐ त्रनम्न 
बाताें का ध्यान रखना चाहहऐ— 

• उपयोगकताणआें की गोपनीयता का सम्मान। 

• डेटा का सुरजक्षत उपयोग। 

• त्रनष्पक्ष AI प्रर्ाली का त्र्कास। 

• साईबर सुरक्षा उपायाें का पालन। 

• तकनीकी सशक्षा और जागरूकता को बढा्ा। 

• मान् हहताें को प्राथषमकता देना। 

जजम्मेदार तकनीकी उपयोग से समाज को अधिक लाभ प्राप्त हो सकता है और सांभात्र्त जोद्धखमाें को कम त्रकया जा 
सकता है। 

भववष्य की चुनौततयााँ 

आने ्ाले ्िाों में तकनीकी त्र्कास और अधिक तेज होगा। AI, Quantum Computing और Robotics जैसी 
तकनीकें  नईण सांभा्नाऐाँ  लेकर आऐाँगी, लेत्रकन साथ ही नऐ नैत्रतक और कानूनी प्रश्न भी उत्पन्न हाेंगे। ईससलऐ सरकाराें, 
उद्योगाें, सशक्षर् सांस्थानाें और नागररकाें को षमलकर ऐेसी नीत्रतयााँ बनानी हाेंगी जो तकनीकी त्र्कास और सामाजजक 
ककयार् के बीच सांतुलन बनाऐ रखें। 

तनष्कषक 

Next Generation Technologies ने मान् जी्न को नईण हदशा प्रदान की है। ईन तकनीकाें ने सशक्षा, स््ास््य, 
उद्योग, बैंककिंग और शासन व्य्स्था में अभूतपू्ण परर्तणन त्रकऐ हैं। हालाांत्रक ईनके साथ गोपनीयता, सुरक्षा, रोजगार, 
नैत्रतकता और कानून से जुडी अनेक चुनौत्रतयााँ भी सामने आईण हैं। 

ईससलऐ आ्श्यक है त्रक तकनीकी त्र्कास के साथ-साथ नैत्रतक मूकयाें, कानूनी प्रा्िानाें और सामाजजक जजम्मेदाररयाें 
को भी महत्  हदया जाऐ। जजम्मेदार और सांतुसलत तकनीकी उपयोग ही भत्र्ष्य में मान् ककयार् और सतत त्र्कास का 
आिार बनेगा। 

 

Chapter 5 : Indian Knowledge System: Contributions to Logic and Algorithms 
भाितीय ज्ञान प्रणाली : तकक शा्त्र एवं एल्गोरिद्म में योगदान 

भारत त्र्श्व की सबसे प्राचीन ज्ञान परांपराआें में से ऐक का िनी देश है। प्राचीन भारत में सशक्षा, गजर्त, खगोल त्र्ज्ञान, 
चचत्रकत्सा, दशणन, भािा त्र्ज्ञान तथा तकण शास्ि के क्षेि में महत् पूर्ण कायण हुऐ थे। आज जब हम Artificial 
Intelligence (AI), Machine Learning, Algorithms और Computer Science की बात करते हैं, तब यह 
समझना आ्श्यक है त्रक ईन आिुत्रनक त्र्ियाें की कुछ मूलभूत अ्िारर्ाऐाँ  प्राचीन भारतीय ज्ञान परांपरा में भी 
हदखाईण देती हैं। 

http://www.aruncomputer.com/
http://www.hamararewa.in/


 

 92014 88597,     www.aruncomputer.com ,   www.hamararewa.in                   28 
 

भारतीय ज्ञान प्रर्ाली (Indian Knowledge System - IKS) के्ल िार्मिंक या दाशणत्रनक त्र्चाराें तक सीषमत नहीं 
है, बल्कक ईसमें तार्किंक चचिंतन, त्र्श्लेिर्, समस्या समािान और व्य्स्स्थत ज्ञान त्रनमाणर् की समृि परांपरा भी शाषमल 
है। प्राचीन भारतीय त्र्द्वानाें ने ऐेसे ससिाांत त्र्कससत त्रकऐ जो आज के कां प्यूटर त्र्ज्ञान, ऐकगोररद्म, कृत्रिम बुद्धिमत्ता 
और त्रनर्णय प्रर्ासलयाें के अध्ययन में भी पे्ररर्ा प्रदान करते हैं। 

भारतीय ज्ञान प्रणाली का पररचय 

भारतीय ज्ञान प्रर्ाली से आशय उस समग्र ज्ञान परांपरा से है जजसका त्र्कास हजाराें ्िाों में भारत में हुआ। ईसमें ्ेद, 
उपत्रनिद, दशणन, गजर्त, व्याकरर्, आयु्ेद, ज्योत्रति, खगोल त्र्ज्ञान तथा तकण शास्ि जैसे त्र्िय शाषमल हैं। 

ईस ज्ञान परांपरा की त्र्शेिता यह है त्रक ईसमें के्ल जानकारी ही नहीं दी गईण, बल्कक ज्ञान को व्य्स्स्थत त्रनयमाें, 
ससिाांताें और तार्किंक प्रत्रक्याआें के माध्यम से प्रस्तुत त्रकया गया। 

आिुत्रनक कां प्यूटर त्र्ज्ञान भी त्रनयमाें (Rules), तकण  (Logic) और चरर्बि प्रत्रक्याआें (Algorithms) पर आिाररत 
है। यही कारर् है त्रक भारतीय ज्ञान प्रर्ाली का अध्ययन आिुत्रनक तकनीकी सशक्षा में भी महत् पूर्ण माना जा रहा ह।ै 

तकय  और एल्िोररद्म का महत्व 

तकक  (Logic) क्सया है? 

तकण  ्ह प्रत्रक्या है जजसके माध्यम से उपलि त्याें के आिार पर सही त्रनष्किण त्रनकाला जाता है। मनुष्य जब त्रकसी 
समस्या का समािान करता है तो ्ह त्र्भभन्न त्याें का त्र्श्लेिर् करके त्रनर्णय लेता है। यही प्रत्रक्या तकण  कहलाती है। 

कां प्यूटर त्र्ज्ञान में भी तकण  का महत् पूर्ण स्थान है। प्रत्येक प्रोग्राम और AI प्रर्ाली त्रकसी न त्रकसी तार्किंक त्रनयम के 
आिार पर कायण करती है। 

एल्गोरिद्म (Algorithm) क्सया है? 

त्रकसी समस्या को हल करने के सलऐ चरर्बि और व्य्स्स्थत त्रनदेशाें के समहू को ऐकगोररद्म कहा जाता है। 

उदाहरर् के सलऐ यहद हमें चाय बनानी हो तो हम ऐक त्रनभित क्म का पालन करते हैं— 

1. पानी गमण करें। 

2. चाय पत्ती डालें। 

3. चीनी षमलाऐाँ । 

4. दूि डालें। 

5. चाय छानें। 

यह पूरी प्रत्रक्या ऐक प्रकार का ऐकगोररद्म है। 

ईसी प्रकार कां प्यूटर भी त्रकसी कायण को करने के सलऐ चरर्बि त्रनदेशाें का पालन करता है। 
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भाितीय ज्ञान प्रणाली औि एल्गोरिद्समक िोच 

प्राचीन भारतीय त्र्द्वानाें ने अनेक त्र्ियाें में त्रनयम आिाररत प्रर्ासलयााँ त्र्कससत की थीं। ईन प्रर्ासलयाें में स्पष्ट त्रनयम, 
तार्किंक क्म, त्रनर्णय प्रत्रक्या, समस्या समािान की त्र्धि पाईण जाती है। ये सभी त्र्शेिताऐाँ  आिुत्रनक ऐकगोररद्म और 
कां प्यूटर प्रोग्रापमिंग की मूल अ्िारर्ाआें से षमलती-जुलती हैं। 

पावणवन और उनका योिदान (Panini and His Contribution) 

पाजर्त्रन प्राचीन भारत के महान व्याकरर्ाचायण थे। माना जाता है त्रक उनका जी्न लगभग पााँच्ीं या चौथी शताब्दी 
ईणसा पू्ण में था। उन्हाेंने सांस्कृत भािा के व्याकरर् को व्य्स्स्थत रूप से प्रस्तुत त्रकया। उनकी प्रससि रचना अष्टाध्यायी 
(Ashtadhyayi) त्र्श्व के सबसे महत् पूर्ण व्याकरर् ग्रांथाें में से ऐक मानी जाती है। 

अष्टाध्यायी की ववशेषताएाँ 

अष्टाध्यायी में लगभग 4000 सूि हैं। ईन सूिाें की सहायता से सांस्कृत भािा के शब्दाें और ्ाकयाें की रचना के त्रनयम 
बताऐ गऐ हैं। ईस ग्रांथ की त्र्शेिता यह है त्रक ईसमें भािा को त्रनयम आिाररत प्रर्ाली के रूप में प्रस्तुत त्रकया गया है। 
प्रत्येक त्रनयम ऐक त्रनभित पररस्स्थत्रत में लागू होता है और उसके अनुसार पररर्ाम प्राप्त होता है। 

पाणणतन औि आिुतनक एल्गोरिद्म 

कईण त्र्द्वानाें का मानना है त्रक पाजर्त्रन की व्याकरर् प्रर्ाली आिुत्रनक ऐकगोररद्म की अ्िारर्ा से कािी षमलती-
जुलती है। ईसका कारर् यह है त्रक ये त्रनयम स्पष्ट हैं। ईन त्रनयमाें का पालन क्मबि तरीके से त्रकया जाता है। ऐ्ां ईनमे 
ईनपुट और आउटपुट की अ्िारर्ा मौजूद है। प्रत्येक त्रनयम त्र्शेि पररस्स्थत्रतयाें में लागू होता है। 

उदाहरर् के सलऐ कां प्यूटर प्रोग्राम में यहद कोईण शतण पूरी होती है तो त्र्शेि कायण त्रकया जाता है। ईसी प्रकार पाजर्त्रन के 
सूि भी त्र्शेि पररस्स्थत्रतयाें में लागू होते हैं। 

कंप्यूटि ववज्ञान में पाणणतन का महत्व 

आिुत्रनक Natural Language Processing (NLP) अथाणतड प्राकृत्रतक भािा सांसािन में पाजर्त्रन के ससिाांताें का 
अध्ययन त्रकया जाता है। NLP ्ह क्षिे है जजसमें कां प्यूटर को मान् भािा समझने और सांसाधित करने की क्षमता दी 
जाती है। भािा के त्रनयमाें का व्य्स्स्थत ् र्णन करने के कारर् पाजर्त्रन को कईण त्र्द्वान त्र्श्व के प्रथम "औपचाररक भािा 
्ैज्ञात्रनक" (Formal Linguist) के रूप में भी देखते हैं। 

न्याय दशकन (Nyaya School of Logic) 

न्याय दशकन का परिचय 

भारतीय दशणन की छह प्रमुख शाखाआें में न्याय दशणन का महत् पूर्ण स्थान है। न्याय दशणन मुख्य रूप से तकण , प्रमार् और 
सही ज्ञान प्राप्त करने की प्रत्रक्या का अध्ययन करता है। ईसके प्र्तणक महर्ििं गौतम माने जाते हैं। 

न्याय दशणन का उदे्दश्य के्ल दाशणत्रनक चचाण करना नहीं था, बल्कक तार्किंक सोच त्र्कससत करना भी था। 
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न्याय दशकन में तकक  का महत्व 

न्याय दशणन के अनुसार सही त्रनष्किण तक पहुाँचने के सलऐ तार्किंक त्र्चार आ्श्यक है। त्रकसी भी कथन को सत्य मानने 
से पहले उसका परीक्षर् त्रकया जाना चाहहऐ। यह दृषष्टकोर् आिुत्रनक ्ैज्ञात्रनक पित्रत और कां प्यूटर आिाररत त्रनर्णय 
प्रर्ासलयाें से कािी षमलता-जुलता है। 

प्रमाण (Means of Knowledge) 

न्याय दशणन में ज्ञान प्राप्त करने के कईण स्रोत बताऐ गऐ हैं, जजन्हें प्रमार् कहा जाता है। 

मुख्य प्रमार् त्रनम्न हैं— 

प्रत्यक्ष (Perception)- ईांहद्रयाें द्वारा प्राप्त ज्ञान। उदाहरर्: आाँखाें से त्रकसी ्स्तु को देखना। 

अनुमान (Inference)- त्रकसी त्य के आिार पर त्रनष्किण त्रनकालना। उदाहरर्: िुआाँ देखकर आग होने का 
अनुमान लगाना। 

उपमान (Comparison)- तुलना के आिार पर ज्ञान प्राप्त करना। 

शब्द (Verbal Testimony)- त्र्श्वसनीय स्रोत से प्राप्त जानकारी। 

अनुमान औि AI 

न्याय दशणन का अनुमान ससिाांत आिुत्रनक AI प्रर्ासलयाें के सलऐ अत्यांत महत् पूर्ण माना जाता है। जब AI उपलि डेटा 
के आिार पर त्रनष्किण त्रनकालता है, तब ्ह भी ऐक प्रकार से अनुमान प्रत्रक्या का उपयोग कर रहा होता है। उदाहरर् 
के सलऐ यहद त्रकसी व्यस्कत के स््ास््य सांबांिी डेटा का त्र्श्लेिर् करके बीमारी की सांभा्ना बताईण जाती है, तो यह 
अनुमान आिाररत त्रनर्णय है। 

भाितीय तकक शा्त्र औि Artificial Intelligence 

AI का मूल उदे्दश्य मशीनाें को सोचने और त्रनर्णय लेने की क्षमता प्रदान करना है। ईसके सलऐ त्रनम्न तत्  आ्श्यक हैं— 
तकण , त्र्श्लेिर्, त्रनष्किण ऐ्ां त्रनर्णय 

भारतीय तकण शास्ि त्र्शेि रूप से न्याय दशणन ईन सभी त्र्ियाें पर त्र्स्तृत चचाण करता है। यद्यषप आिुत्रनक AI पूरी तरह 
्ैज्ञात्रनक और तकनीकी आिार पर त्र्कससत हुआ है, त्रिर भी तार्किंक चचिंतन की मूल अ्िारर्ाऐाँ  भारतीय दशणन में 
भी देखने को षमलती हैं। 

भाितीय गणणत औि एल्गोरिद्समक िोच 

भारतीय गजर्तज्ञाें ने भी ऐकगोररजद्मक सोच के त्र्कास में महत् पूर्ण योगदान हदया। 

शून्य (Zero) की अविािणा 

शून्य का त्र्कास भारतीय गजर्त की सबसे महत् पूर्ण उपलब्धियाें में से ऐक है। 

आज सांपूर्ण कां प्यूटर प्रर्ाली बाईनरी सांख्या पित्रत पर आिाररत है, जजसमें 0 और 1 का उपयोग त्रकया जाता है। 

दशमलव प्रर्ाली 

दशमल् सांख्या प्रर्ाली ने गर्नाआें को सरल और व्य्स्स्थत बनाया। 

आयकभट्ट और ब्रह्मगुप्त 
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ईन महान गजर्तज्ञाें ने गजर्तीय त्र्धियाें और गर्ना तकनीकाें का त्र्कास त्रकया, जजन्हाेंने बाद में त्र्श्व गजर्त को 
प्रभात्र्त त्रकया। 

आिुतनक तकनीकी सशक्षा में भाितीय ज्ञान प्रणाली का महत्व 

आज त्र्श्वभर में यह स््ीकार त्रकया जा रहा है त्रक तकनीकी सशक्षा के्ल मशीनाें और प्रोग्रापमिंग तक सीषमत नहीं होनी 
चाहहऐ। 

त्र्द्यार्थिंयाें को तकण , नैत्रतकता, समस्या समािान तथा ज्ञान की ऐेत्रतहाससक पृष्ठभूषम भी समझनी चाहहऐ। 

भारतीय ज्ञान प्रर्ाली का अध्ययन त्र्द्यार्थिंयाें को— 

• तार्किंक सोच त्र्कससत करने में 

• समस्या समािान कौशल बढाने में 

• त्र्श्लेिर्ात्मक क्षमता त्र्कससत करने में 

• न्ाचार की पे्ररर्ा प्राप्त करने में 

सहायता करता ह।ै 

भाितीय ज्ञान प्रणाली औि भववष्य 

नईण सशक्षा नीत्रत (NEP) में भी भारतीय ज्ञान परांपरा को महत्  हदया गया है। आज Artificial Intelligence, Data 
Science तथा Computer Science जैसे क्षेिाें में भारतीय ज्ञान प्रर्ाली के योगदान का पुनः अध्ययन त्रकया जा रहा 
है। भत्र्ष्य में यह अध्ययन आिुत्रनक तकनीक और पारांपररक ज्ञान के बीच ऐक महत् पूर्ण सेतु का कायण कर सकता है। 

वनष्कषय 

भारतीय ज्ञान प्रर्ाली त्र्श्व की प्राचीन और समृि ज्ञान परांपराआें में से ऐक है। पाजर्त्रन की व्याकरर् प्रर्ाली, न्याय 
दशणन का तकण शास्ि तथा भारतीय गजर्त की उपलब्धियााँ आिुत्रनक कां प्यूटर त्र्ज्ञान, ऐकगोररद्म और कृत्रिम बुद्धिमत्ता की 
कईण मूलभूत अ्िारर्ाआें से साम्य रखती हैं। 

यद्यषप आिुत्रनक तकनीक सीिे प्राचीन भारतीय ग्रांथाें से त्र्कससत नहीं हुईण है, त्रिर भी भारतीय ज्ञान परांपरा ने तार्किंक 
चचिंतन, त्रनयम आिाररत प्रर्ाली और समस्या समािान की ऐेसी अ्िारर्ाऐाँ  प्रदान की हैं जो आज भी प्रासांत्रगक हैं। 
ईससलऐ Next Generation Technologies के अध्ययन में भारतीय ज्ञान प्रर्ाली का त्र्शेि महत्  है। 

महत्वपूणय प्रश्न (Important Questions) 

अत्रत लघु उत्तरीय प्रश्न 

1. Next Generation Technologies से कया आशय ह?ै 

2. Artificial Intelligence कया है? 

3. Machine Learning कया है? 

4. Internet of Things (IoT) कया ह?ै 
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5. Blockchain कया है? 

6. Quantum Computing कया है? 

7. Technology Revolution से कया तात्पयण है? 

8. AI का ऐक अनुप्रयोग सलद्धखऐ। 

9. IoT का ऐक उदाहरर् दीजजऐ। 

10. Blockchain में Block कया होता ह?ै 

11. Quantum Bit (Qubit) कया है? 

12. AI Ethics कया है? 

13. Panini कौन थे? 

14. Nyaya School of Logic कया है? 

15. Digital Transformation कया है? 

लघु उत्तिीय प्रश्न 

1. Next Generation Technologies का पररचय दीजजऐ। 

2. तकनीकी क्ाांत्रतयाें (Technology Revolutions) का सांजक्षप्त ्र्णन कीजजऐ। 

3. Artificial Intelligence की प्रमुख त्र्शेिताऐाँ  सलद्धखऐ। 

4. Machine Learning को उदाहरर् सहहत समझाईऐ। 

5. IoT की कायणप्रर्ाली समझाईऐ। 

6. Blockchain की प्रमुख त्र्शेिताऐाँ  सलद्धखऐ। 

7. Quantum Computing का पररचय दीजजऐ। 

8. AI ऐ्ां ML में अांतर स्पष्ट कीजजऐ। 

9. IoT के अनुप्रयोग सलद्धखऐ। 

10. Blockchain के लाभ सलद्धखऐ। 

11. Quantum Computing की चुनौत्रतयााँ सलद्धखऐ। 

12. AI के सामाजजक प्रभा्ाें का ्र्णन कीजजऐ। 

13. AI के नैत्रतक पक्षाें की चचाण कीजजऐ। 

14. Panini के व्याकरर् का सांजक्षप्त पररचय दीजजऐ। 

15. भारतीय ज्ञान परांपरा का आिुत्रनक तकनीक में योगदान समझाईऐ। 
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दीघक उत्तिीय प्रश्न 

1. Next Generation Technologies की अ्िारर्ा ऐ्ां महत्  का ्र्णन कीजजऐ। 

2. तकनीकी त्र्कास ऐ्ां त्र्भभन्न Technology Revolutions का ्र्णन कीजजऐ। 

3. Artificial Intelligence ऐ्ां Machine Learning का त्र्स्तृत अध्ययन कीजजऐ। 

4. Internet of Things (IoT) कया ह?ै ईसकी कायणप्रर्ाली ऐ्ां अनुप्रयोगाें का ्र्णन कीजजऐ। 

5. Blockchain Technology कया है? ईसके लाभ ऐ्ां उपयोगाें की व्याख्या कीजजऐ। 

6. Quantum Computing कया है? ईसकी त्र्शेिताआें ऐ्ां चुनौत्रतयाें का ्र्णन कीजजऐ। 

7. AI, ML, IoT, Blockchain ऐ्ां Quantum Computing का तुलनात्मक अध्ययन कीजजऐ। 

8. Artificial Intelligence के नैत्रतक, कानूनी ऐ्ां सामाजजक प्रभा्ाें की चचाण कीजजऐ। 

9. भारतीय ज्ञान प्रर्ाली का तकण शास्ि ऐ्ां ऐकगोररद्म त्र्कास में योगदान स्पष्ट कीजजऐ। 

10. आिुत्रनक समाज में Next Generation Technologies की भूषमका पर त्रनबांि सलद्धखऐ। 

परीक्षा की दृवि से अत्यंत महत्वपूणय प्रश्न 

1. Artificial Intelligence, Machine Learning, IoT, Blockchain ऐ्ां Quantum Computing का 
पररचय दीजजऐ। 

2. Blockchain Technology के ससिाांत ऐ्ां अनुप्रयोग समझाईऐ। 

3. Quantum Computing कया है? ईसकी त्र्शेिताआें का ्र्णन कीजजऐ। 

4. AI के नैत्रतक, कानूनी ऐ्ां सामाजजक प्रभा्ाें की चचाण कीजजऐ। 

5. Internet of Things (IoT) की कायणप्रर्ाली ऐ्ां उपयोग समझाईऐ। 

6. भारतीय ज्ञान प्रर्ाली का आिुत्रनक तकनीक में योगदान स्पष्ट कीजजऐ। 

7. Technology Revolution का ईत्रतहास ऐ्ां प्रभा् समझाईऐ। 

8. Next Generation Technologies के महत्  पर प्रकाश डासलऐ। 
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